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Program Konferencji

8:00 - 9:00

Rejestracja uczestnikow, zawieszanie posterow.

9:00 - 10:00

Powitanie uczestnikow Konferencji, prezentacje kierunkow studiow
realizowanych na Wydziale Chemii UJ (Chemia, Chemia Medyczna, Chemia
Zréwnowazonegd  Rozwoju, Chemia dla  nauczycieli). = Wyktad
popularnonaukowy Dziekana Wydziatu Chemii UJ, prof. dr. hab. Wojciecha
Macyka, potaczony z interaktywnym konkursem.

10:00 - 12:00

Prezentacje finalistow - 10 najlepszych posterow.

12:00 - 12:45

Przerwa kawowa.

12:45 - 13:45

Sesja posterowa potaczona ze zwiedzaniem budynku Wydziatu Chemii UJ.
13:45 - 14:45

Wyktad dr. hab. Michata Wozniakiewicza, prof. UJ, potaczony z pokazem
do$wiadczen "Chemia sagdowa, czyli kilka stow o tym, jak chemia moze pomoc
w badaniu $ladow przestgpstw" .

14:45 - 15:15

Podsumowanie Konferencji, wreczenie nagrod, zakonczenie Konferencji.
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Lista prezentowanych posterow

P1 UZDATNIANIE WODY DESZCZOWEJ DO WYKORZYSTANIA

W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
A. Kostrzewa, N. Kidon, N. Maciejewska, |I. Madrzak-Litwa
IIT Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Kaliszu

P2 NIEKRZYSTNE ASPEKTY WYTWARZANIA BIOMASY

A. Kaczmarek, A. Romanenko, J. M. Wasko, A. J. Podlaska
Zespot Szkot w Michatowie

P3 WYKORZYSTANIE EKOKATALIZATOROW

POZYSKIWANYCH NATURALNIE W POWSZECHNYCH
REAKCJACH W CHEMII ORGANICZNEJ

J. Krajnik, W. Wisniewski, M. Wojtowicz, M. Kowalik

V Liceum Ogo6lnoksztatcace im. Stefana Zeromskiego w Gdansku

P4 ENERGIA PROSTO Z OCEANU - WYKORZYSTANIE ALG

JAKO NIEKONWENCJONALNEGO ZRODLA ENERGII
A. Marczewska, M. Btach, S. Brylski, K. Zotadek

I Liceum Ogo6lnoksztalcace im. Juliusza Stowackiego w Skarzysku
Kamiennegj

P5 ENERGIA PRZYSZEOSCI MOZE ZMIENIC SWIAT
O. Grzegorzewska, V. Velgan, M. Konopnicki, J. Rutkowska
VI Liceum Ogo6lnoksztalcace im. Obroncoéw Helu w Gdansku

P6 ZIELONY ATOM

M. Dziechcinska, O. Morawska, M. Suleja
Zesp6t Szkot nr 8 we Wroctawiu
Ogolnoksztatcace Liceum Kreatywnosci nr 16
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P7 NOWOCZESNE TECHNOLOGIE PROEKOLOGICZNE

Z. Otocka, M. Mazerant, M. Kurabiewski, M. Jaksender
XXIX Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Janka Bytnara "Rudego" w Lodzi

P8 JAK DBAC O SRODOWISKO? EKO APLIKACJE POMOGA CI

ZROZUMIEC EKOLOGIE!
A. Dycha, A. Rokita, G. Kotowicz, M. Wozniak
Szkota Podstawowa nr 11 im. Jana Piwnika Ponurego w Starachowicach

P9 BADANIE SWIADOMOSCI I DZIAEAN WEASCICIELI

PLACOWEK GASTRONOMICZNYCH Z BRZESKA I OKOLIC
ZWIAZANYCH Z PONOWNYM UZYCIEM MATERIALOW
ODPADOWYCH

J. Strak, A. Rogowski, K. Zelek, M. Czerwicka-Pach

Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Brzesku

P10 JAKIE KORZYSCI PLYNA RURAMI SCIEKOWYMI?

Z. Kawatkowska, J. Szuszkowska, N. Szuszkowska, J. Stebnicka
Zespot Szkot Ogodlnoksztalcacych nr 1 im. Adama Mickiewicza w
Gtlubczycach

P11 ROSLINY - OD SLONCA DO ENERGII

M. Ratajczak, J. Pacak, M. Galasinska, E. Dojas-L.ukomska

Publiczne Salezjanskie Liceum Ogolnoksztatcace im. Bt. Pigtki Poznanskiej
w Poznaniu

P12 OCHRONA SRODOWISKA — GAZY CIEPLARNIANE, EFEKT

CIEPLARNIANY, OZON W TROPOSFERZE | STRATOSFERZE
A. Jarzab, A. Barszczewska, K. Kwasniewska, B. Natkaniec
IX Liceum Ogo6lnoksztalcace im. Zygmunta Wroblewskiego w Krakowie
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P13 NACZYNIA PRZYSZEOSCI

J. Chlasta, M. Guzdziot, K. Klaskata, 1. Kapitanczyk

IV Liceum Ogo6lnoksztatcace im. Fryderyka Chopina w Ostrowie
Wielkopolskim

P14 ROLA FITOREMEDIACJI W UTRZYMANIU
PRAWIDLOWYCH STEZEN WYBRANYCH JONOW

W EKOLOGICZNYCH UPRAWACH WARZYW NA PRZYKLADZIE
SZKOLNEGO OGRODKA

P. Albrecht, W. Soroko, J. Wawrzyniak, A. Michalska

I Liceum Ogolnoksztatcace z Oddziatami Dwujezycznymi Fundacji EKOS
w Swarzedzu

P15 WYBRANE ASPEKTY OCHRONY SRODOWISKA NA

OBSZARZE GMINY DOBCZYCE
A. Miskiewicz, K. Nowak, L. Szewczyk, B.Rolka
Szkota Podstawowa im. Stefana Kardynata Wyszynskiego w Stadnikach

P16 GLONY | PERSPEKTYWY ICH ENERGETYCZNEGO
WYKORZYSTANIA

Z. Jacobi, M. Kanecka, O. Jedrzejczyk, M.Maria Gos-Sokotowska
Publiczna Szkota Podstawowa nr 5 im. Marii Dgbrowskiej w Radomiu

P17 BADANIE WYBRANYCH PARAMETROW WOD
NATURALNYCH NA TERENIE MIASTA NOWY TARG Z RZEKI
CZARNY DUNAJEC ORAZ OBSZAROW TORFOWISKOWYCH
REZERWATU BOR NA CZERWONEM

P. Jastrzgbska, D. Plata, J. Polaczek, A. Rog

I Liceum Ogo6lnoksztatcace im. Seweryna Goszczynskiego w Nowym Targu

P18 MASOWI GIGANCI WINNI KATASTROFIE KLIMATYCZNEJ
J. Szynkowska, N. Matyskiewicz, S. Szachta, B. Parfianowicz

Akademickie Liceum Ogdlnoksztatcace ,,Lingwista” im. Hymnu
Narodowego w Gdansku
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P19 ZRODLA ENERGII ODNAWIALNEJ I JEJ

MAGAZYNOWANIE
M. Wozniak, N. Kovbas, M. Szuk, E. Kober
II Liceum Ogolnoksztatcace im. Tadeusza Kosciuszki w Kaliszu

P20 CcO KRYJA W SOBIE UBRANIA?

W. Bujkowska, L. Luckiewicz, Z. Sawicka, M. Gainska

III Liceum Ogodlnoksztatcace z Oddziatami Dwujezycznymi im. Alfreda
Litynskiego w Suwatkach

P21 RECYKLING ODPADOW

M. Tomera, J. Matuszczak, W. Noras, A. Chyra
Liceum Ogolnoksztatcace im. Powstancow Slaskich w Bieruniu

P22 ANALI1ZA POROWNAWCZA SPOSOBOW POZYSKIWANIA

WODORU W PROCESACH ELEKTROLIZY WODY
Z. Kusz, B. Sukiennik, A. Dymek
Prywatna Szkota Podstawowa “Scherzo” w Krakowie

P23 STAWIAMY NA ATOM

E. Mielec, O. Kania, K. Galuszka

Liceum Ogolnoksztatcace nr 1 im Marii Sktodowskiej- Curie w Suchej
Beskidzkiej

P24 pLA - POLIMER Z SUROWCOW ODNAWIALNYCH

K. Kordula, G. Maniecka, Z. Wrona, E. Wawrzusiak
Szkota Podstawowa im. Marii Konopnickiej w Brzaczowicach

P25 BATERIAW KOSZU PRZYCZYNA PROBLEMU
K. Dadat, A. Dara, E. Fryzowicz, A. Stawiarska
Szkota Podstawowa im. Sw. Jadwigi Krolowej Polski w Dtugotece - Swierkli
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P26 ZERO WASTE

A. Krysiak, Z. Satamaj, M. Gawtowska, E. Mamala
Diecezjalne Liceum Humanistyczne w Nysie

P27 WYKORZYSTANIE OCZYSZCZALNI HYDROFITOWYCH

EKO-SZANSA TERENOW WIEJSKICH
M. Baran, A. Szczepaniak, O.Wieckowska, J.Abramek
Zespot Szkot im. Generala Franciszka Kaminskiego w Adamowie

P28 ELASTOMERY JAKO INNOWACYJNE PALIWO

ALTERNATYWNE
K. Choroba, M. Chroszcz, J. Tatarczyk, H. Marcol
Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego nr.1 w Raciborzu.

P29 REAKTOR TERMOJADROWY

H. Jedrys, M. Osuch, J. Niemczyk, M. Lasek

Dwujezyczne Liceum Ogodlnoksztalcace im. W. Kopalinskiego
w Bielsku - Biate;j

P30 JAKI JEST POZIOM TLENU W KRAKOWSKICH RZEKACH?

A. Rylto, M. Toporowicz, £.. Wozniakowska, K. Dudek-Ré6zycki
VIII Prywatne Akademickie Liceum Ogodlnoksztatcagce w Krakowie

P31 CIECZE JONOWE - ZIELONE ROZPUSZCZALNIKI

A. Sarek, K. Stawinska, M. Tofil, J. Trela
Katolickie Liceum Ogolnoksztalcace im. §w. Stanistawa Kostki w Kielcach

P32 BIOPLASTIK ZE SKROBI ALTERNATYWA DLA
MATERIALU ZNANEGO OD LAT

K. Rynarzewska, M. Lukaszewicz, E. Alwin-Gozdzik

XXXVIII Dwujezyczne Liceum Ogodlnoksztatcace im. Jana Nowaka-
Jezioranskiego w Poznaniu
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P33 NIE WYRZUCAJ BIOENERGII

P. Kowal, J. Pawtowska, J. Rosinska, D. Dziuban-Lech
Zespot Szkot nr 21 w Warszawie

P34 w STRONE SLONCA!
W. Kuropatwa, D. Bielecka, W. Durlej, D. Grabka
IV Liceum Ogo6lnoksztatcace w Kielcach

P35 SZTUCZNA FOTOSYNTEZA- METODA POZYSKIWANIA

ENERGII INSPIROWANA NATURA
M. Jurga, W. Wyszatycki, M. Sudnik
Zespot Szkot Ponadpodstawowych im. Adama Mickiewicza w Lubaniu

P36 RYBY - LEKOMANI: ZANIECZYSZCZENIE SRODOWISKA

FARMACEUTYKAMI
M. Machado Ribeiro Da Silva, R. Leja, L. Wtoch, M. Brzostowicz
VII Prywatne Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Reja w Krakowie

P37 ZIELONA NANOTECHNOLOGIA

M. Kon, K. Janeczek, A. Zegar
IT Liceum Ogolnoksztatcace im. Krola Jana III Sobieskiego w Krakowie

P38 WODOR PALIWEM PRZYSZLEOSCI

A. Rong, A. Plonka, M. Wieczorek, C. Pieszko
Akademickie Liceum Ogo6lnoksztatcace Politechniki Slaskiej w Gliwicach

P39 CIEZKA SYTUACJA WODY - NIEPRZESTRZEGANIE ZASAD

ZIELONEJ CHEMII SKUTKIEM ZAWARTOSCI METALI
CIEZKICH W WODACH GRUNTOWYCH

S. Karas, A. Wasyl, P. Bielinski, F. Dyczko, Z. Sobczak

Liceum Ogolnoksztatcgce im. Jana III Sobieskiego w Lublinie
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P40 CO EACZY NASA, ROSLINY DOMOWE I WEGIEL
AKTYWNY? BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZENIA POWIETRZA
ZAPROPONOWANEGO PRZEZ NASA

Z. Glesmann, D. Zaranska, W. Blachowski, J. Pyziak, D. Wieczorek
Dwujezyczne Liceum Ogodlnoksztatcace nr 38 im. Jana Nowaka-
Jezioranskiego w Poznaniu

P41 NOWE OBLICZA ENERGETYKI

J. Skibicka, L. Napora, W. Sobol, A. Wojcik
I Liceum Ogolnoksztalcace im. Mikotaja Kopernika w Jarostawiu

P42 PALIWA PRZYSZLOSCI
S. Kolet - Iciek, M. Dusza, A. Cwiklak, E. Kobylanska
XLII Liceum Ogo6lnoksztatcagce im. Adama Mickiewicza w Krakowie
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Abstrakty wystapien posterowych

P1
UZDATNIANIE WODY DESZCZOWEJ
DO WYKORZYSTANIA W GOSPODARSTWACH
DOMOWYCH

Aleksandra Kostrzewa, Natalia Kidon, Natalia Maciejewska,
Iwona Madrzak-Litwa

IIT Liceum Ogodlnoksztalcace im. Mikotaja Kopernika w Kaliszu
e-mail nauczyciela: iwona.madrzak-litwa@kopernik.kalisz.pl

Zmieniajacy si¢ na Ziemi klimat prowadzi do wystgpowania okresowych
suszy rowniez na terenie Polski, co szczeg6lnie zauwazalne jest w zachodniej
czesci kraju [1]. Poglebiajace sie problemy dostepnosci wody pitnej mobilizuja
naukowcow do poszukiwania metod pozyskiwania tej cennej cieczy. Duza
pomystowoscia wykazuje si¢ zbieranie wody z mgly na terenach o duzym
zamgleniu, na przyktad w Ameryce Potudniowej. Prosta konstrukcja systemu
zbierania (tkanina rozwieszona na podporach) wymaga jednak duzych
powierzchni, aby zbieranie wody bylo efektywne [2].

W Polsce, ze wzgledu na niezbyt duza czestotliwo$¢ wystgpowania
mgiet, analizowane sg takze inne rozwigzania, ktore pozwalaja oszczedzac
wode 1 odzyskiwac ja z réznych procesow technologicznych. Uczelnie wyzsze
wdrazaja nowe programy nauczania — technologie obiegu zamknigtego, dzigki
ktérym gospodarowanie surowcami, bedzie wpisywalo si¢ w szeroko
rozumiang ekologie [3, 4].

Zbieranie wody deszczowej do wykorzystania w okresie suszy jest
powszechnie stosowane. Pojemniki na wod¢ deszczowa zakopywane sg
w ziemi nie zabierajac przestrzeni ogrodowej lub wregcz stanowia element
dekoracyjny ogrodu. Zebrana woda wykorzystywana jest do podlewania roslin
ozdobnych i uprawnych. W okresach deszczowej, np. jesiennej pogody,
ros$liny nie wymagaja dodatkowego nawadniania, a nadmiar wodny mozna
byloby wykorzysta¢ w innych celach. Uzdatnianie wody deszczowej do picia
z pewnos$cig wymagatoby duzych naktadow energetycznych, finansowych
oraz sporych rozmiaréw instalacji uzdatniajacej. Ale woda potrzebna jest
w gospodarstwach domowych nie tylko do picia! Chociazby pranie czy
splukiwanie toalety nie wymaga juz wody spetniajacej standardow wody pitne;.

Na rys. 1. przedstawiamy nasz pomyst na odzyskiwanie, oczyszczanie
I ponowne wykorzystanie wody deszczowej.

12



11 Uczniowska Konferencja Mtodych Chemikow
Wydziat Chemii UJ, 02.12.2022 r.

Zanim woda trafi do instalacji domowej musi przejs$¢ co najmniej trzyetapowy
proces oczyszczania:

- mechanicznego - wylapujacy liscie i inne zanieczyszczania state na sitach
(osadnikach) i filtrach;

- chemicznego - w celu uniknigcia rozwoju mikroorganizméw, w zbiornikach
wody deszczowej konieczne jest stosowanie preparatow do dezynfekcji wody,
takich samych jak np. w basenach kapielowych lub w jacuzzi;

- mechanicznego - jesli na skutek oczyszczania chemicznego bedzie
powstawat osad, musi by¢ on usunigty zanim woda trafi do instalacji domowe;.

I DEZYNFEKCJA I
OSADNIK
RYNNOWY

FILTR
ZBIORNIK
NA WODE
POMEA DESZCZOWA
FILTR

Rys. 1. Schemat zbierania, oczyszczania i wykorzystania wody deszczowej.

Filtr do mechanicznego oczyszczania wody deszczowej wykonany przez nas
w malej skali przedstawia rys. 2.
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Kamienie
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-

“Kamienie
o $rednicy ok. 0,5 cm

Rys. 2. Filtr mechaniczny wykonany przez autorki abstraktu.
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P2
NIEKRZYSTNE ASPEKTY WYTWARZANIA BIOMASY

Anna Kaczmarek, Aleksy Romanenko, Jessica M. Wasko,
Arleta J. Podlaska

Zespot Szkot w Michatowie
e-mail nauczyciela: aj.podlaska@gmail.com

Odnawialne zrdédta energii od wielu lat ciesza si¢ duza popularnoscia.
Znalezienie taniej i wydajnej alternatywy dla surowcow energetycznych jest
przedmiotem zainteresowania spoteczenstw catego Swiata. W szczegdlnos$ci
trwajacy obecnie kryzys energetyczny spowodowal wzrost zapotrzebowania
na zapewnienie bezpieczenstwa w zakresie energii, a co za tym idzie na
znalezienie innych metod jej otrzymywania. Jednym z nich jest bioenergia,
ktorej zrodtem jest m. in. biomasa. Mimo niewatpliwych zalet warto zwroci¢
uwage na negatywne aspekty jej wytwarzania szczegdlnie w obliczu
narastajacej krytyki 1 glosoOw przemawiajacych za wykluczeniem biomasy jako
odnawialnego zrodta energii m. in. czesci pozyskiwanej z lasow.[1]

Literatura:
1. M. Chmielowiec, Biomasa jako Zrédlo energii odnawialnej w unii europejskiej
i w Polsce — zagadnienia ekonomicznoprawne, 2020, 15
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P3
WYKORZYSTANIE EKOKATALIZATOROW
POZYSKIWANYCH NATURALNIE W POWSZECHNYCH
REAKCJACH W CHEMII ORGANICZNEJ

Jakub Krajnik, Wiktor Wisniewski, Malgorzata Wéjtowicz,
Mateusz Kowalik

V Liceum Ogolnoksztatcace im. Stefana Zeromskiego w Gdansku
e-mail nauczyciela: mateusz.kowalik@ug.edu.pl

Zielona chemia (ang. Green chemistry) w ostatnich latach, wraz
Zrosnaca Swiadomoscia o zanieczyszczaniu $rodowiska i o substancjach
szkodliwych dla ludzi i planety, znacznie zyskala na znaczeniu. Jednym
z zalozen zielonej chemii jest zmniejszenie uzycia reakcji przebiegajacych
stechiometrycznie i preferowanie reakcji katalitycznych z uzyciem
selektywnych katalizatorow [1]. W zwigzku z zagrozeniem dla $rodowiska,
jakie sprawiaja niektore substancje uzywane do dnia dzisiejszego, rozwdj
zielonej chemii i zastgpowanie tych zwiazkow ich odpowiednikami, ktore
moga by¢ na przyktad uzyskane z organow roslinnych, jest bardzo wazne.
Ze wzgledu na roéznorodno$¢ samych ekokatalizatorow, opisanych zostato
wiele metod syntezy. Sag to zwigzki pozyskiwane z czesto naturalnych badz
fatwo dostepnych zrodel, ktore maja wiele zastosowan w nowoczesnych
szlakach syntezy organicznej. Zostala rowniez przedstawiona réznorodnos¢
tych substancji oraz ich atuty wzgledem konwencjonalnych katalizatorow.

Literatura:
1. P. Anastas, N. Eghbali, Chem. Soc. Rev. 2010, 39, 301-312.
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P4

ENERGIA PROSTO Z OCEANU - WYKORZYSTANIE ALG
JAKO NIEKONWENCJONALNEGO ZRODLA ENERGII

Antonina Marczewska, Michal Blach, Stanistaw Brylski, Kinga Zoladek

I Liceum Ogdlnoksztatcace im. Juliusza Stowackiego w Skarzysku Kamienne;j
e-mail nauczyciela: zoladek.kinga@gmail.com

7 kazdym rokiem zapotrzebowanie na energie na S$wiecie ro$nie.
Produkcja energii opiera si¢ przede wszystkim na paliwach konwencjonalnych
takich jak np. wegiel. Bezposrednim tego wynikiem jest rosnace stezenie
zanieczyszczen powietrza, przede wszystkim tlenku wegla(IV). Jest on jednym
z gazow cieplarnianych, ktérych nadmierna obecno$¢ w atmosferze prowadzi
do podwyzszenia temperatury planety, a w efekcie - globalnego ocieplenia.
Gléwnym wyzwaniem dla dzisiejszego Swiata jest znalezienie alternatywnych
zrédet energii oraz ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Szereg
opracowan naukowych wskazuje na mozliwo$¢ zastosowania biomasy z alg
jako niekonwencjonalnego zrdédla energii, przy jednoczesnym zmniejszeniu
ilosci dwutlenku wegla w przyrodzie. Algi, ze wzgledu na tempo
przeprowadzania fotosyntezy, szybki przyrost masy, s3 wymieniane jako jeden
z najbardziej obiecujgcych surowcoéw do produkcji czystej energii [1].

Glony w trakcie wzrostu pobieraja duze ilosci tlenku wegla(IV)
z atmosfery, co przektada si¢ na ograniczenie zanieczyszczenia powietrza
przez COz. Umiejscowienie hodowli alg, tzw. farm w poblizu zakladow
energetycznych wytwarzajacych energi¢ ze spalania paliw kopalnych jest
sposobem na oczyszczanie spalin, a takze zapewnia glonom odpowiednie]
ilosci tlenku wegla(1V), potrzebnego do ich wzrostu [2].

Biomasa pochodzaca z alg moze by¢ przetwarzana na biogaz, bionawozy,
pasze¢ dla zwierzat czy bioolej (Rys.1) [3].
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woda, skladniki spaliny
od/\ weze (tlenek wegla(IV))
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hodowla alg

oczyszczalnia $ciekow / / \ \

‘ﬁ/

biogaz bionawozy pasza dla zwierzat biodiesel

Rys. 1. Przetwarzanie biomasy z alg.
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P5
ENERGIA PRZYSZE.OSCI MOZE ZMIENIC SWIAT

Oliwia Grzegorzewska, Viktoria Velgan, Michal Konopnicki,
Joanna Rutkowska

VI Liceum Ogolnoksztatcace im. Obroncéw Helu w Gdansku
e-mail nauczyciela: asiarutkowska84@gmail.com

Ogrzewanie budynkow, elektryczne samochody to tylko poczatek nowej
ery. Dotychczas caty Swiat korzystal z nieodnawialnych Zrédet energii, takich
jak wegiel, ropa czy gaz ziemny. Ich zuzycie jest jednak nie tylko kosztowne
i obcigzajace dla gospodarki, ale tez niebezpieczne dla srodowiska i zdrowia
ludzi [1].

Zrédta energii odnawialnej maja wiele zalet, ktore sprawiaja, ze trwajaca
wlasnie transformacja energetyczna to nie tylko konieczno$¢, ale rowniez
realna korzys¢ dla gospodarki, spoteczenstwa i $rodowiska. Podczas gdy
wszystkie nieodnawialne zrodla energii: wegiel, gaz czy ropa, kiedy$ si¢
skonczg 1 ich dalsze wydobycie bedzie niemozliwe, energia pozyskiwana ze
zrodet odnawialnych (OZE) to state i pewne zrdodlo, ktore nigdy si¢ nie
wyczerpie. Dzigki temu mozemy liczy¢ na bezpieczne i przewidywalne
dostawy energii, bez ryzyka [2].

O tym jak szkodliwe dla §rodowiska sa zZrodla energii emitujace do
atmosfery szkodliwe gazy, nie trzeba nikogo przekonywac. Powietrze, ktorym
oddychamy, jest zanieczyszczone, a w pewnych miejscach po prostu
niebezpieczne. Tymczasem emisja CO2 podczas produkcji energii ze zrodet
odnawialnych jest niemal zerowa, a proces generowania odpadow
poprodukcyjnych zostal zredukowany do minimum. OZE pozytywnie wplywa
na jako$¢ powietrza i nie ingeruje w Srodowisko naturalne, np. panele
fotowoltaiczne generujg energi¢ elektryczng catkowicie ze stonca [3].

Jest to wazne nie tylko dla gospodarstw domowych, ale rowniez dla
przedsigbiorstw, w ktorych zuzycie energii jest wyjatkowo wysokie, a takie
rozwigzania szczegdlnie korzystne. Wtasna mikroelektrownia i przemyslana
infrastruktura do pozyskiwania energii ze Zzrodet odnawialnych to rowniez
wigksza niezalezno$¢ — od dostawcow energii, cen pradu i ogdlnej sytuacji na
rynku.

Transformacja energetyczna to inwestycja w przyszto$¢ i mozna
spodziewac sie, ze bedzie ona postepowac. Coraz wigcej krajow decyduje si¢
na znaczne lub catkowite przej$cie na pozyskiwanie energii tylko ze zrodet
odnawialnych. Inwestycja w panele fotowoltaiczne, w wiatraki pradotworcze
lub w inne formy pozyskiwania energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet, to
inwestycja w przysztos¢ 1 rozwaj.
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P6
ZIELONY ATOM

Maja Dziechcinska, Oliwia Morawska, Marta Suleja

Zespot Szkot nr 8 we Wroctawiu Ogoélnoksztatcace Liceum Kreatywnos$ci nr 16
e-mail nauczyciela: martasuleja@gmail.com

Staty dostep do energii elektrycznej wymaga zrddla niezaleznego
od $rodowiska, a energia stoneczna i wiatrowa sg jedynie jego uzupetnieniem.
Glownym zrédlem energii sa najczesciej elektrownie weglowe i jadrowe.
Elektrownie jadrowe dziataja na zasadzie reakcji rozszczepienia jader atomow,
a najwazniejszym dla ich prawidlowego dziatania zasobem jest wzbogacony
izotopami uran. W Europie s3 stosowane reaktory jadrowe PWR (reaktory
wodne ci$nieniowe). W ich wnetrzu wytwarzane jest cieplo, ktére trafia
do wody pod bardzo wysokim ci$nieniem. Woda przeptywa przez wytwornice
pary, aby nastepnie odda¢ calg zgromadzong moc cieplng wrzacej wodzie
0 nizszym ci$nieniu. Uzyskana w ten sposob para przechodzi przez system
osuszajacy 1 zasila turbing parowg oraz generator reaktora. W ten sposob
wytwarzana jest energia elektryczna [1].

Brytka uranu wielkosci puszki napoju zawiera wigcej energii niz
czlowiek jest w stanie wytworzy¢ przez cate zycie [2]. Szacuje si¢, ze dla
elektrowni weglowej o mocy 1000 MW potrzeba rocznie ok. 2,5 min t wegla
kamiennego, a elektrownia jadrowa o tej samej mocy wymaga 40 t paliwa
rocznie [3].

Odpady zwigzane z dziatalno$cig elektrowni jadrowych to gléwnie
zuzyte rdzenie reaktorow. Sg one przez 2-3 lata chtodzone w specjalnych
basenach, a nastgpnie zamyka si¢ je w pojemnikach z betonu i stali. Jest to tak
zwana metoda DCS (ang. dry cask storage). Ma to swoje wady, jednak tak
zabezpieczone odpady nuklearne sg bezpieczne — jak dotad nie stwierdzono,
by komukolwiek zaszkodzity [2].
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Energetyka jadrowa budzi wiele obaw zwigzanych z awariami
w Czarnobylu oraz Fukushimie. Nalezy jednak pamigtaé, ze radzieckie
reaktory (w tym te w Czarnobylu) nie spelnialy norm bezpieczenstwa
obowigzujacych w panstwach zachodnich, a awaria japonskiej elektrowni
jadrowej Fukushima nie spowodowata bezposrednich ofiar $miertelnych [2].
Z kolei w latach 1969-2000 odnotowano 2259 ofiar $miertelnych bezposrednio
zwigzanych z pozyskiwaniem energii z wegla [4]. Liczba ta nie obejmuje
zgonow zwigzanych z zanieczyszczeniami wytwarzanymi przez elektrownie
weglowe.

Mimo poczatkowej potrzeby zainwestowania w elektrowni¢ jadrowsa
duzych $rodkow finansowych, produkowany w niej prad jest dla odbiorcy
koncowego tanszy niz z elektrowni weglowych czy gazowych [2].

Kazdy sposob pozyskiwania energii ma swoje wady oraz zalety, jednak
obecnie najbardziej oplacalnym sposobem jej pozyskiwania — zarowno
ekonomicznie jak i pod wzgledem ekologicznym — wydaja si¢ by¢ elektrownie
jadrowe.
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P7
NOWOCZESNE TECHNOLOGIE PROEKOLOGICZNE

Zuzanna Otocka, Martyna Mazerant, Milosz Kurabiewski,
Marta Jaksender

XXIX Liceum Ogolnoksztatcace im. Janka Bytnara "Rudego" w Lodzi
e-mail nauczyciela: m.jaksender@1029.elodz.edu.pl

Na skutek uprzemystowienia, czlowiek musiat ucieka¢ si¢ do coraz
nowszych zrodet energii pochodzacych migdzy innymi z ziemi, na przyktad
ropy naftowej, gazu lub wegla. Technologie $rodowiskowe zapewniaja
rozwigzania, ktore promuja oszczgdne wykorzystanie materiatow,
zmniejszajac zuzycie energii, oraz odzyskuja cenne produkty, minimalizujac
problemy z usuwaniem odpadow. Jednym z nich jest energia stoneczna.
Zrédtem tej energii sa reakcje jadrowe zachodzace na stoncu. Z kazda sekunda
okoto 500 milionéw ton wodoru zamienia si¢ w hel, tworzac znaczne ilosci
energii. Tak powstata idea paneli stonecznych. Polega ona na konwersji
energii promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczng. Takie rozwigzanie
czyni z fotoogniw niezawodne Zrddta energii w elektrowniach stonecznych,
sztucznych satelitach oraz samochodach z napgdem hybrydowym. To
rozwigzanie, ktore catkowicie eliminuje skutki uboczne zanieczyszczajace
powietrze, wode 1 glebe.

Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami jest wazna, z powodu
bezposredniego wptywu jego jakosci na stan zdrowia cztowieka. Niemiecka
firma Green City Solutions znalazta ciekawy sposob na walke
z zanieczyszczeniami. Opracowali projekt pod nazwag CityTree, dzigki
ktéremu $ciana z genetycznie zmodyfikowanego mchu jest w stanie ,,pozerac”
smog. Tworcy poinformowali, Ze instalacja dziala rownie efektywnie jak 275
drzew, jednocze$nie zajmuje znacznie mniej przestrzeni. Dodatkowo
eliminuje zanieczyszczenie powietrza do 30% w promieniu 50 metrow.
Konstrukcja sktada si¢ tez z systemu nawadniajacego kolonig, inteligentnych
czujnikéw monitorujacych wzrost roslin oraz paneli slonecznych, dzieki
czemu instalacja jest calkowicie samowystarczalna oraz dziala w oparciu
0 energi¢ solarng.

Obecnie w celu recyklingu gromadzi si¢ w Unii Europejskiej tylko nieco
ponad jedna trzecig ilo$ci odpadow z tworzyw sztucznych. Coraz czesciej
mowi si¢ jednak o mozliwych alternatywach dla tworzyw sztucznych. Jedng z
nich jest zaprojektowany przez Roz¢ Rutkowska SCOBY (Symbiotic Culture
Of Bacteria and Yeast), wprowadzony do MyGrowLab w 2019 roku. Projekt
ten moze znalez¢ swoje zastosowanie u firm produkujacych zywno$¢ oraz u
rolnikéw. SCOBY to tkanina o wlasciwo$ciach membrany, wykonana z
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grzybka kombuchy, powstajagca w wyniku fermentacji cukrow z wyciggu
z odpadow rolniczych. Przybiera posta¢ membrany na powierzchni ptynu.
»Przez dwa tygodnie materia tka swojq forme w obrebie naczynia, w ktorym
rosnie przez nawarstwianie, podobnie do cebuli. Proces nie wymaga swiatla,
sterylnych warunkow czy zaawansowanych technologii. Jedyne, co jest
niezbedne do jego rozwoju, to temperatura okoto 25 st. Celsjusza” — Roza
Rutkowska. Projekt ten moze stuzy¢ jako alternatywa pojemnika na zywienie,
tym samym stajac si¢ substytutem opakowan z tworzyw sztucznych. Dzieki
temu, ze SCOBY hoduja mikroorganizmy, zuzyty produkt moze by¢ zjedzony
wraz z zawarto$cig lub wyrzucony na kompost, tym samym nie
zanieczyszczajac srodowiska.
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P8
JAK DBAC O SRODOWISKO?,
EKO APLIKACJE POMOGA CI ZROZUMIEC EKOLOGIE!

Amelia Dycha, Anna Rokita, Grzegorz Kotowicz, Magdalena Wozniak

Szkota Podstawowa nr 11 im. Jana Piwnika Ponurego w Starachowicach
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Nasz poster w formie ekranu smartfona porusza tematy z dziedziny
ekologii. Na o$miu ,,aplikacjach” przedstawiliSmy kilka z wielu probleméw,
jakimi zajmuje si¢ ekologia. Pierwszy z tematow, jakie chcemy poruszyé
to recykling odpadow i postrzeganie ich jako zasob a nie jako problem. W ten
sposob z uzyciem wspodtczesnych technologii mozemy efektywniej zamieniac
gory $mieci w nowe rzeczy. Chcemy rowniez promowacé recykling odpadow
w naszych domach zaczynajac od uzywania kazdej rzeczy zgodnie z piramida
3U czyli — unikaj- uzywaj ponownie- utylizuj [1].

Kolejny problem dotyczy pozyskiwania energii z nowych zrédel.
Dlaczego tak duzo energii potrzeba nam we wspodtczesnym zyciu i jak
ja pozyskac¢ z alternatywnych zrddel, aby przy tym chroni¢ nasze §rodowisko
ale rowniez zadba¢ aby jej nie zabraklo [2].

Nastepny temat porusza problem ekologicznych upraw, czy chemia
w pozywieniu tylko nam szkodzi czy rowniez pomaga? Czy mozna
ja ograniczy¢? Na czym polegaja ekologiczne uprawy i dlaczego warto
je promowac?

Kolejna ,,apka” dotyczy wody 1 jej recyklingu. ChcielibySmy poruszy¢
temat ,,wody szarej” 1 mozliwosci jej wykorzystania w zyciu codziennym [3].

Nastepna aplikacja omawia problem zrdodet ciepla i tego co mozemy
zrobi¢ aby ogrzewanie w naszych domach bylo bardziej eko. Co to sa
ekologiczne Zrodta ciepta?

Kolejne aplikacje przedstawiaja inicjatywy ekologiczne pozwalajace
uwrazliwi¢ spoleczenstwo na problem ekologii. Sg to miedzy innymi Ekologia
w branzy fashion (Slow Fashion, Moda cyrkularna, Sparing economy, Pre-
loved fashion), Jak oszcze¢dza¢ jedzenie? (Too good to go, Jadto Dzielnia) oraz
przyktady akcji ekologicznych réznych przedsigbiorstw dajace drugie Zycie
starym rzeczom, dzigki czemu mogg stuzy¢ firmie na co dzien.

Literatura:
1.https://businessinsider.com.pl/finanse/przedmioty-ze-smieci-co-mozna
wyprodukowac-z-odpadkow/7gry0lv

2. https://zpe.gov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/D18IvCUKm

3. https://klimada2.ios.gov.pl/pokaz-woda-szara/
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P9
BADANIE SWIADOMOSCI I DZIALAN WEASCICIELI
PLACOWEK GASTRONOMICZNYCH Z BRZESKA I OKOLIC
ZWIAZANYCH Z PONOWNYM UZYCIEM
MATERIALOW ODPADOWYCH

Jan Strak, Adrian Rogowski, Kamila Zelek, Malgorzata Czerwicka-Pach

Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Brzesku
e-mail nauczyciela: cmalgorzata@Ilobrzesko.edu.pl

Materialy odpadowe sg jednym z gléwnych probleméw wspodtczesnego
Swiata, poniewaz przyczyniaja si¢ do zanieczyszczenia S$rodowiska.
Do materialdbw odpadowych zaliczamy miedzy innymi plastiki, metal,
bioodpady, papier. Jednym z elementéw ograniczajacych niekorzystne zmiany
srodowiska, jest selektywna segregacja odpaddéw a pdzniej ich ponowne
wykorzystanie. Powinny o to dba¢ zaréwno gospodarstwa domowe,
jak 1 palcowki prowadzace dziatalno$¢ gastronomiczna, ktore produkujg duze
ilosci odpadow. Czy jednak placéwki §wiadomie nimi gospodaruja?

W naszych badaniach postanowiliS§my sprawdzi¢ czy osoby prowadzace
dziatalnos¢ gastronomiczng w Brzesku i okolicach znajg sposoby na ponowne
wykorzystanie  opakowan do zywnosci, bioodpadow oraz oleju
posmazalniczego. Inspiracjg byty dla nas prace dr hab. Marii Kuranskiej,
absolwentki LO im. M. Kopernika w Brzesku, ktora opracowata technologie
przetwarzania starego oleju ze smazenia frytek na polimerowa pianke
budowlang [1, 2]. Dzigki takim dziataniom chronimy $rodowisko, bo nie
wprowadzamy do niego odpadow a takze ograniczamy zuzycie energii izolujac
sciany domow. W tym celu przeprowadzono ankiet¢ zawierajaca 5 pytan
dotyczacych ww. tematéw, w ktérej wzigly udzial osoby kierujace
restauracjami typu fast food, restauracjami, przedszkolami oraz szkotami.

Po podsumowaniu wynikéw ankiet, mogliSmy z zadowoleniem
stwierdzi¢, ze w Brzesku 1 okolicach, osoby zajmujace si¢ dzialalno$cia
gastronomiczng znaja sposoby na ponowne wykorzystanie materiatlow
odpadowych (podawali sposoby w jakie wykorzystuja opakowania po
zywnosci oraz powstale bioodpady i olej posmazalniczy). Niestety nie zmienia
to faktu, iz na $wiecie panuje problem z produkcja zbyt duzej liczby
materiatow odpadowych, ktore w zaden sposob nie zostajg zagospodarowane,
cho¢ znanych metod jest coraz wiecej [3].

Literatura:
1. M. Kuranska, A. Prociak, CHEMIK, 65, 10, 2011,1055-1058.
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JAKIE KORZYSCI PLYNA RURAMI SCIEKOWYMI?

Zuzanna Kawalkowska, Julia Szuszkowska, Natalia Szuszkowska,
Julita Stebnicka
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W swojej pracy pragnetySmy przekazaé jak wazny dla ochrony
srodowiska moze by¢ odpowiedni recykling wody. ChciatySmy tez
przedstawi¢ jedna sprawe z dwoch réznych perspektyw. Pokazaé jak
réznorodnie mozna podejs¢ do jednej sprawy i jak nieograniczone mamy
mozliwosci, gdy w gre wchodza nowe technologie. Chcialy$Smy wskaza¢, iz
nawet $cieki mozna wykorzysta¢ w pozytywny sposéb by chroni¢ §rodowisko.

Z jednej strony ze $cieckow mozna pozyska¢ na drodze pewnych
»sztuczek” chemicznych wazny dla roslin pierwiastek biogenny-fosfor, ktory
mozna odzyskiwa¢ bez kofica. Nie mozna go jednak niczym zastapic.
Otrzymany w ten sposOb naw6z mozna uzywaé by dostarczy¢ naszym
roslinom odpowiednie warunki do wzrostu.

Natomiast z drugiej strony fosfor zawarty w wodzie $ciekowej
umozliwia szybki wzrost 1 rozw0j réznego rodzaju mikroalg. Organizmy te
moga zosta¢ wykorzystane przez nas na roézne sposoby. Jedng z ich cech
charakterystycznych, ktora chetnie wykorzystujemy, jest wytwarzanie
ogromnych ilosci tlenu, ktory jak wiemy jest niezbedny dla nas ludzi oraz
innych organizmow. Ten sam tlen jednak peini rowniez kluczowa role w
oczyszczaniu $ciekoéw jego duza zawartos¢ w wodzie znacznie przyspiesza jej
uzdatnianie. Dodatkowo biomasa powstala z wyhodowanych mikroalg
umozliwia wytwarzanie biogazu, ktory moze postuzy¢ jako paliwo
samochodowe, dzigki ktoremu pojedziemy w sing dal, cieszac si¢ nie tylko
czysta woda, ale rowniez czystszym $rodowiskiem.

Podsumowujac musimy stara¢ si¢ z catych sit, by poprawi¢ naszg
sytuacj¢ na Ziemi. Powinnismy wprowadza¢ nowe rozwigzania i szukac ich
wszedzie, starajac si¢ przy tym nasladowaé doskonata w swoim dziataniu
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natur¢. Nie mozemy bac si¢ tego, co nas czeka, ale wyj$¢ z tym do oktagonu
rami¢ w rami¢ uzbrojeni w pistolety na fosfor i napedzani biogazem.
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P11
ROSLINY - OD SELONCA DO ENERGII
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Publiczne Salezjanskie Liceum Ogolnoksztalcace im. Bt. Piatki Poznanskiej w Poznaniu
e-mail nauczyciela: ewadojas.lukomska@gmail.com

ZauwazyliSmy, iz w ostatnich latach coraz bardziej podnoszony jest
temat rosngcego zapotrzebowania na energic 1 jej ekologicznego
pozyskiwania. Ciagle styszymy o kolejnych uchwalanych przepisach z
nowymi normami emisji gazoéw cieplarnianych tak, by nie szkodzity
srodowisku. Wiemy, ze najpopularniejszym sposobem pozyskiwania energii
w Polsce jest spalanie wegla kamiennego 1 brunatnego, ktérych zasoby sa
ograniczone. W 2021 roku ich udziat w uzyskiwaniu energii wyniost ponad
70%. Niestety zostawia on po sobie §lad — emisje (CO2).

StwierdziliSmy wigc, ze warto podja¢ si¢ przeanalizowania nowych
mozliwosci, aby zaspokoi¢ nasze potrzeby energetyczne. Duzo czytali§my na
temat ekologicznego pozyskiwania energii, oraz rozmawialiSmy o tym z
osobami do$wiadczonymi w dziedzinie chemii i biologii. Po tych wszystkich
czynno$ciach doszliSmy do wniosku, Ze kluczem do czystej energii jest natura,
a doktadniej ro$liny energetyczne. Na poczatku wyjasnimy, czym wiasciwie
s3 wspomniane wczesniej rosliny energetyczne, jak powinny by¢ one
hodowane, jak dziata proces pozyskiwania z nich energii oraz przyblizymy ich
wplyw na $rodowisko. Skupimy si¢ na wyborze odpowiednich roslin oraz
okreslimy ile energii mozna uzyska¢ z ich spalenia. ChcielibySmy takze
przedstawi¢ nasz autorski pomyst dotyczacy jednoczesnego pobierania
dwutlenku wegla emitowanego w trakcie spalania roslin energetycznych przez
odpowiednie rosliny rosngce w poblizu bioelektrowni, a takze tworzenia
nawozow z popiotéw spalonych roslin. Naszym marzeniem jest nawigzanie
wspolpracy z wyspecjalizowanymi osrodkami naukowymi, aby przeprowadzi¢
poglebione analizy sktadu popiotéw spalonych roslin energetycznych dzigki
metodom atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA) oraz analizatorom
elementarnym (CHNSO).

Oczywiscie nie mozemy zapomnie¢ o wadach 1 zarzutach, ktore moga
nam zosta¢ postawione przez przeciwnikoOw prosrodowiskowych sposobow
pozyskiwania energii. Sprobujemy udzieli¢ odpowiedzi na nurtujgce pytania
w tej dziedzinie, m.in.: Czy taki proces pozyskiwania energii jest optacalny?
Jakich warunkéw klimatycznych 1 glebowych wymagaja ro$liny
energetyczne? Czy rosliny energetyczne zaspokoja potrzeby energetyczne

28



11 Uczniowska Konferencja Mtodych Chemikow
Wydziat Chemii UJ, 02.12.2022 r.

spoteczenstwa? Wszystkie te informacje sg na biezaco przez nas $ledzone, a
takze weryfikowane w rzetelnych i zaufanych zrodtach. Catos¢ wzbogacimy
atrakcyjnymi dla oczu schematami w specjalnym programie graficznym.
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P12
OCHRONA SRODOWISKA - GAZY CIEPLARNIANE, EFEKT
CIEPLARNIANY, OZON W TROPOSFERZE |
STRATOSFERZE

Amelia Jarzab, Alicja Barszczewska, Kinga Kwasniewska,
Beata Natkaniec

IX Liceum Ogolnoksztatcace im. Zygmunta Wroblewskiego w Krakowie
e-mail nauczyciela: beata_natkaniec@interia.pl

Gazy cieplarniane s3 to gazy, ktorych obecno$¢ w atmosferze jest
glowng przyczyng powstawania efektu cieplarnianego. Para wodna, CO> oraz
chmury 1acznie decyduja o efekcie cieplarnianym w 90%. Wzrost stgzenia
przynajmniej jednego z powyzszych gazéw wzmaga efekt cieplarniany.
W troposferze wystepuje ozon, ktéry w powietrzu bierze wazny udziat
W procesach chemicznych 1 wplywa na bilans cieplny dolnych warstw
atmosfery. Duze stezenie ozonu zle oddziatuje na organizm. Im wyzsze
stezenie ozonu w powietrzu, tym grozniejsze jego oddziatywanie na organizm
cztowieka. Dlatego nalezy dokona¢ odpowiednich dziatan, aby jego stezenie
byto mozliwie najnizsze [1].

Nadmierne st¢zenie CO2 ma zty wptyw na zdrowie, moze powodowac
hiperkapnig, ktéra migdzy innymi objawia si¢ duszno$ciami, bdlami oraz
zawrotami glowy. Duze stezenie tego gazu ma wplyw na nasze zdolno$ci
decyzyjne. Norma st¢zenia CO2 dla dobrej jako$ci powietrza jest do 600 ppm,
natomiast akceptowalne przez organizm jest 1000-1400 ppm [2].
Ekologicznymi sposobami na ograniczanie dwutlenku wegla w powietrzu to
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na przyktad przeniesienie si¢ na pojazdy elektryczne lub hybrydowe oraz
powstanie czystych technologii weglowych. Ciekawostka jest to, ze
przezuwacze wytwarzajg gazy cieplarniane. Wynika to z dziatalno$ci
mikroorganizmoéw celulolitycznych i metanogennych. W procesie fermentacji
zwaczowej 1 jelitowej produkowany jest metan 1 niemetanowe lotne zwigzki
organiczne [3].
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P13
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Naszg planet¢ zalewaja tony odpadow plastikowych. Z najnowszego
raportu NIK 2022 wynika, ze wielko$¢ produkcji wyglada niepokojaco,
a unijna dyrektywa plastikowa wyrazita juz dawno swoje stanowisko w tej
sprawie. Do 3 lipca 2021 r. panstwa czlonkowskie, miaty wprowadzi¢ unijny
zakaz stosowania jednorazowych sztu¢cow i naczyn.

Zainteresowala nas tematyka wytwarzania naczyn 1 opakowan
Z surowcow pochodzenia naturalnego poniewaz na polskim rynku sa dostepne
juz takie naczynia, ktére gtownie wykorzystuje si¢ w gastronomii. Najczesciej
mozna si¢ spotka¢ z naczyniami z otrab, skrobi kukurydzianej czy pulpy
trzcinowej. Stynne jadalne talerze wymyslit Polak, Pan Jerzy Wysocki, ktory
jest producentem pszenicy i1 zatozycielem firmy Biotrem. Firma produkuje z 1
tony sprasowanych otreboéw ok 10 tys. misek i talerzy. Wyroby te maja wiele
zalet. Jedna z nich jest ich szybki proces biodegradacji, jest to zaledwie 30 dni.

W naszym projekcie przedstawiamy naczynia ze skrobi ziemniaczanej
jako alternatywa dla ich plastikowych wyrobow. Naczynia wykonane przez
nas zostaly stworzone z produktéw odmierzonych w réznych stosunkach
ilosciowych.

W  kazdej probowce zostala wykonana sekwencja czynnoSci:
odmierzenie odpowiednich ilo$ci 1 wymieszanie wszystkich substratow,
ogrzanie ich, nastgpnie wytozenie na szalkach Petriego oraz pozostawienie do
wyschnigcia.

Doswiadczenie przeprowadzono, aby na podstawie wynikéw moc
okresli¢ jakie sg najlepsze proporcje sktadnikow do wyprodukowania takiego
naczynia. Poréwnano wyglad probek oraz sprawdzono ich elastyczno$¢
I rozciagliwosé.
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P14
ROLA FITOREMEDIACJI W UTRZYMANIU
PRAWIDLOWYCH STEZEN WYBRANYCH JONOW
W EKOLOGICZNYCH UPRAWACH WARZYW
NA PRZYKLADZIE SZKOLNEGO OGRODKA
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Nasza szkota mieSci si¢ na obrzezach Swarzedza, okoto 10 km od
Poznania. Na jej terenie znajdowal si¢ wczedniej parking dla samochodow
dostawczych, naprzeciw - dworzec autobusowy. Na terenie gminy obecnie
zlokalizowanych jest wiele warsztatow stolarskich, tapicerskich i meblowych.
Dlatego stan powietrza nie jest zadowalajacy, wody powierzchniowe sa
w ztym stanie, dominujg gleby IV 1V klasy [1]. Majac na celu zatoZenie
szkolnego ogrodka mieliSmy $§wiadomo$é, ze ziemia, moze by¢
zanieczyszczona jonami metali ciezkich oraz niewystarczajagco bogata
w sktadniki odzywcze dla roslin.

Przygotowanie gleby w celu wyhodowania warzyw takich jak: salata,
marchew, pietruszka, szczypiorek wymagalo wielu etapéw przygotowan.
Pierwszym bylo zbadanie jako$ci gleby [6]. BadaliSmy st¢zenie niektorych
mineratéw w glebie (NHs*, NO2, NOs", Fe?*) metoda kolorymetryczng [3].
Obecno$¢ metalu ciezkiego Pb?* stwierdzilismy przeprowadzajac szereg
reakcji strgcania [4]. Kolejne badania: przewodnosci elektrycznej, kwasowosci
czynnej oraz catkowitej zawartos¢ substancji organicznych potwierdzity,
ze nasza gleba ma odczyn zasadowy i jest uboga w substancje odzywcze [5].

Drugim krokiem jest rekultywacja gleby poprzez przeprowadzenie
fitoremediacji, za pomocg nasadzen roSlin  (hiperakumulatorow),
doprowadzenie do usunigcia jonéw Pb?* z gleby i zapobiezenie ich
rozprzestrzenianiu si¢ [7]. Trzecim krokiem bedzie wzbogacenia gleby
w niezbedne skladniki odzywcze poprzez odpowiednie nawozenie
np. obornikiem i wyregulowanie jej pH. Czwarty krok to posadzenie warzyw,
ich odpowiednia pielegnacja oraz kontrola jakos$¢ gleby.

Wyhodowane ro$liny postuza do przygotowywania zdrowych positkow.
Teren upraw bedzie shuzyl jako pole eksperymentalne dla projektow
interdyscyplinarnych. Ponadto chcielibySmy zwroci¢ uwage mieszkancom
Swarzedza na mozliwe sposoby rekultywacji gleby w przydomowych
ogrodkach.
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WYBRANE ASPEKTY OCHRONY SRODOWISKA
NA OBSZARZE GMINY DOBCZYCE
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Gmina Dobczyce potozona jest na potudniu Polski, w wojewddztwie
malopolskim, w dolinie rzeki Raba. Gmina liczy ponad 15 tys. mieszkancow,
przy czym stan liczby ludno$ci zamieszkujacej gming w ostatnich latach
wykazuje tendencj¢ rosnaca.

Podstawowym narzgdziem prowadzenia polityki ekologicznej na terenie
Gminy jest Program Ochrony Srodowiska. Wdrozenie jego zatozen powinno
m.in. prowadzi¢ do poprawy stanu $rodowiska  naturalnego
1 pomdc w opracowaniu mechanizmoéw majacych na celu ochrong srodowiska
przed degradacja.

W ramach niniejszej pracy, podjetySmy si¢ analizy Programu Ochrony
Srodowiska dla Gminy Dobczyce na lata 2017 — 2021 [1], ze szczegdlnym
uwzglednieniem doktadnych jego celow oraz oceny stanu §rodowiska sprzed
wdrozenia zatozen programu. Aby dokona¢ oceny realizacji obranych celow
polityki proekologicznej w Gminie Dobczyce, zapoznatySmy si¢ rowniez
z raportem z realizacji Programu Ochrony Srodowiska za lata 2019-2020 [2].
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Aktualne zapewnienie mozliwosci funkcjonowania kilkumiliardowej
populacji ludzi wymusza coraz intensywniejszy rozwoj produkcji
przemystowych, rolnictwa, transportu itp. Wszystkie te dziedziny Zycia
wymagaja coraz wigkszych naktadow energii. Po Il Wojnie Swiatowej nastapit
szybki wzrost §wiatowego zapotrzebowania i zuzycia energii. Szczegdlnie
szybko wzrastato zuzycie tradycyjnych zroédel energii, czyli ropy naftowej
| gazu ziemnego. Dlatego w $wiatowej gospodarce uksztaltowal si¢ model
funkcjonowania uzaleznionego od dostgpnosci ropy naftowej i gazu ziemnego,
z jednoczesnym odchodzeniem od wegla kamiennego, ktory byl wczesniej
jednym z glownych czynnikow rozwoju gospodarki. Intensywne
wykorzystywanie konwencjonalnych zrddetl energii pociagngto za sobg wiele
negatywnych skutkéw dla §rodowiska nie tylko lokalnego, ale 1 globalnego.
Zpowodu nierdwnomiernego rozlokowania w skorupie ziemskiej
tradycyjnych surowcéw energetycznych tylko nieliczne panstwa mogty
rozwija¢ si¢ osiggajac przy tym szybki wzrost gospodarczy. Nieustannie
narasta wydobycie surowcow kopalnych, a co za tym idzie zmniejszaja si¢
zasoby tradycyjnych Zrodet energii na Ziemi [1].

W odpowiedzi na to ,,zjawisko” wiele panstw o rozwinigtej gospodarce
zajeto si¢ poszukiwaniami alternatywnych zrodet energii. Jednym z takich
zrodet od wielu lat jest biomasa i1 otrzymywane z niej biopaliwa. Daje
to wielkie nadzieje panstwom, ktére nie posiadaja Zadnego zaplecza
energetycznego 1 do tej pory byly calkowicie uzaleznione od kupna
konwencjonalnych Zrédet energii od innych panstw.

Z ekonomicznego punktu widzenia mato prawdopodobnym jest, ze Swiat
znajdzie si¢ w obliczu problemu wyczerpania surowcOw, poniewaz zawsze
impuls cenowy spowoduje znalezienie odpowiedniej alternatywy, np.
biopaliw [2]. Jednym ze zZrodet biopaliw moga by¢ glony (algi). Dzigki
procesom technologicznym, surowiec ten staje si¢ coraz tanszym i prostszym
do pozyskania surowcem shuzacym do produkcji energii i paliw [3]. Tworzy
tym samym nowy kierunek rozwoju energetyki odnawialnej, ktoéra
wykorzystuje roslinno$¢ wodng. Wyprodukowana w ten sposob biomasa
poddawana jest procesowi wytwarzania biopaliwa ptynnego.
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BADANIE WYBRANYCH PARAMETROW WOD
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Parametry naturalnych wod sa zalezne od wielu czynnikéw, min.
zanieczyszczen znajdujacych si¢ w atmosferze czy glebie, dziatalnos¢
cztowieka oraz naturalne procesy zachodzace w $rodowisku [1]. Badania
jako$ciowe 1 ilosciowe wdd sg niezwykle istotne zarowno z punktu widzenia
gospodarki jak i ekologii.

Celem badania byto sprawdzenie wybranych cech wody pochodzacej z
rzeki Czarny Dunajec, oraz z obszaréw torfowiska znajdujacego si¢ w
rezerwacie Bor na Czerwonem. Oznaczono nast¢pujagce parametry:
kwasowo$¢ mineralng, zasadowos$¢; twardosci: weglanowa, wapniows,
magnezow3g oraz 0golng (catkowitg). Oznaczony rowniez zostat rozpuszczony
w wodzie tlen metodg Winklera [2] oraz zawarto$¢ znajdujacych si¢ w niej
chlorkéw metoda Mobhra.

Do$wiadczenie zostato przeprowadzone by modc okresli¢ stan badanej
wody [3], a na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzi¢ czy badana woda
nadaje si¢ na potrzeby rolnictwa. Otrzymane wyniki rowniez dadza odpowiedz
na stopien zanieczyszczenia wody oraz pozwolg zaplanowac dziatania
prewencyjne.

Stowa kluczowe: badania jakosciowe i ilo§ciowe wody, kwasowo$¢ mineralna,
twardos¢ ogodlna, twardos¢ weglanowa, twardo$¢ magnezowa, twardos¢ wapniowa,
metoda Winklera, metoda Mohra.
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Otaczajaca nas natura przechodzi obecnie kryzys. Wiele danych
wskazuje, iz w duzym stopniu przyczyniaja si¢ do niego ogoélnoswiatowe firmy
podczas produkcji “niezbednych” nam do zycia przedmiotow. Ci masowi
giganci zmniejszajac koszty swojej dzialalnosci tak, aby zwigkszy¢ zyski, z
dnia na dzien coraz bardziej wyniszczaja planete.

Niniejszy poster przedstawia przyktadowe szkody w $rodowisku
naturalnym wyrzadzane przez wielkie koncerny. Uswiadamia rowniez z jak
duzg ilo$cig produktéw poszczegdlnych firm spotykamy si¢ na co dzien, nie
zdajac sobie sprawy, z rodzaju okropnosci towarzyszacych procesom ich
produkciji.

stowa kluczowe: Katastrofa klimatyczna, Fast Fashion, Tworzywa sztuczne, Ekologia
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ZRODLA ENERGII ODNAWIALNEJ I JEJ
MAGAZYNOWANIE
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Celem posteru jest omoéwienie zagadnien zwigzanych z tematem

odnawialnych zrodet energii oraz magazynowaniem energii. Postanowilismy
podda¢ naszej analizie sze$¢ rodzajow energii; energii wodnej, wiatrowe;j,
jadrowej, biomasy, geotermalnej i stoneczne;j.

Skupili$my si¢ na teoretycznych rozwazaniach dotyczacych tego, czym

tak wlasciwie sa wyzej wymienione rodzaje energii, jak s3 one wytwarzane
| jak dziataja elektrownie z nim zwigzane. Poster zostal wykonany w jezyku
angielskim i polskim.

W zakresie omawianego przez nas tematu:
Energia wiatrowa - czym jest energia wiatrowa, jak jest wytwarzana,
budowa ostrz, turbin wiatrowych, wptyw na srodowisko [4] [5] [8].
Energia jadrowa - czym jest energia jadrowa, kiedy 1 jak jest wytwarzana,
zalety i wady elektrowni jadrowej, uran- nosnik energii jadrowej [1] [2] [3].
Energia wodna - czym jest energia wodna, jak jest produkowana, rodzaje
elektrowni wodnych, wptyw na srodowisko [6] [12].
Energia stoneczna - sposoby wykorzystania, ogniwa fotowoltaiczne,
promieniowanie stoneczne, wielko$ci opisujace zasoby energii stoneczne;j
[6] [12].
Energia biomasy - konwersja i jej rodzaje, wytwarzanie energii biomasy,
czym jest biomasa [9] [10].
Energia geotermalna - pochodzenie, do czego i jak jest wykorzystywana,
cztery glowne warstwy Ziemi, trzy sposoby wykorzystania wod
geotermalnych do ogrzewania [11].
Magazynowanie energii [7] [13]:
- Hydroenergetyka; = Powietrze; = Akumulatory; = Koto zamachowe;
-> Paliwo; = Pole magnetyczne; = Ciepto
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We wspodlczesnym $swiecie, gdzie coraz wigksza jest dostepnos¢ ubran
I gdzie coraz bardziej gonimy za trendami w modzie, przestajemy zwracac
uwage na to, z jakich materialow s one wykonane, jakiej sg jakosci oraz jak
wyglada proces wytworzenia chociazby jednej koszulki. Kupujemy taniej,
wiecej, nie zastanawiajac si¢ nawet, jaki ma to wplyw na srodowisko i nasze
zdrowie. Co wigc tak naprawde kryja w sobie ubrania?

Bawelna jest widknem naturalnym, ale nie mozna jej zaliczy¢
do materiatow ekologicznych. Jest wykorzystywana glownie w przemysle
odziezowym. Do wyprodukowania jednej koszulki potrzebujemy bawelny,
ktorej uprawa pochtonie 87000 litréw wody. Caly proces odpowiada za 24%
insektycydow, 11% pestycydéw i wykorzystuje okoto 3% ziem uprawnych
na $wiecie.

Wytworzenie widkien wymaga uzycia 1750 1 wody na jedna koszulke.
Dodatkowo, procesy konserwacyjne wymagaja uzycia zwigzkoéw
chemicznych takich jak Prep 720 (Srodek rakotworczy), chlorofenole (wysoko
toksyczne $rodki konserwujace wchianiane przez ptuca, uktad pokarmowy
i skore), 2kg COo, czy diazometan (gaz 300 razy bardziej szkodliwy niz CO2).

Coraz mniej uwagi zwracamy na ekologiczne materiaty takie jak len,
bawelna, ekologiczna skora czy wtorny poliester. Najwieksza popularnoscig
cieszg si¢ wtokna uzyskiwane w sztuczny sposob, czyli materialy syntetyczne
(produkty przemystu petrochemicznego, wytworzone z ropy naftowej) lub
materiaty sztuczne (powstale z naturalnych komponentéw poddanych obrébce
chemicznej). Rozkladajg si¢ tysigce lat 1 odpowiadaja za 30% wszystkich
zanieczyszczen.

Do farbowania ubran wykorzystywanych jest wiele substancji, ktére sa
szkodliwe, takie jak metale cigzkie (oldw, kadm), formaldehyd, barwniki
dyspersyjne 1 chlorofenole. Powoduja one uczulenia, alergie, ale majg tez
wlasciwos$ci rakotworcze oraz mutagenne. Przy farbowaniu co roku zuzywa
sic ponad 2 tryliony m® wody. Scieki z tego procesu powoduja
zanieczyszczenia wod, a za az 40% tych zanieczyszczen odpowiadaja Chiny.

Za wigkszos$cig zanieczyszczen stoi tzw. fast fashion. Polega ono na
wykorzystywaniu  najtanszych, toksycznych materialow 1 rozwoju
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konsumpcjonizmu. Przeciwienstwem tej idei jest slow fashion. Jest
to racjonalne podej$cie do zakupow modowych oraz nowoczesne spojrzenie
na potrzeby swoje 1 swojej garderoby, co pomaga dbac o srodowisko.

Podczas catego procesu produkty musza by¢ przetransportowane, aby
mogly si¢ odby¢ kolejne etapy produkcji. Transport stanowi ok. 22% calo$ci
wpltywu przemystu odziezowego na klimat, poniewaz wytwarza dwutlenek
wegla (przemyst ten odpowiada za ok. 10% $wiatowej emisji CO2), metan,
dwutlenek siarki czy otow.

Podczas produkcji odziezy zuzywa si¢ ogromne ilo$ci cennej wody
stodkiej. Oprocz tego stosowane sg liczne, szkodliwe zarowno dla srodowiska,
jak i dla cztowieka $rodki chemiczne. Wszystko to prowadzi do pogorszenia
stanu §rodowiska, co moze mie¢ nieodwracalne skutki w przysztosci. Czy
to wszystko jest tego warte?
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Efektywne przetwarzanie odpadow ma ogromny wplyw na kondycje
srodowiska naturalnego. Niestety mimo znacznego postepu w tym zakresie,
jaki dokonat si¢ w Polsce w ostatnich latach (wskaznik recyklingu odpadow
komunalnych wzrést z 16,3% w 2010 r. do 38,7% w 2020 r), wcigz
pozostajemy daleko w tyle za takimi krajami, jak Niemcy czy Stowenia, gdzie
poziom recyklingu w 2020 roku wynosit 67% w Niemczech 1 59%
w Stowenii [1]. Recykling odpadéw jest jednym ze sposobow odzysku,
ktorego celem jest jak najlepsze wykorzystanie zgromadzonych odpadéw
komunalnych przy jak najmniejszym naktadzie energii. Recykling to bardzo
staranna selekcja odpadéw i maksymalne ich wykorzystanie. Recykling nie
obejmuje odzyskiwania energii i ponownego przetwarzania na materialy, ktére
maja by¢ wykorzystane w charakterze np. paliwa, co odroznia
go od odzysku [2].

Jakie materiaty podlegaja recyklingowi? Na przyktad szkto i aluminium
podlegajg recyklingowi w 100% i co wazne, sa przetwarzalne nieskonczong
lo$¢ razy. Recykling aluminium pozwata zaoszczedzi¢ 97% wody 1 obniza
0 95% emisj¢ toksycznych gazéw do atmosfery, przynosi tez oszczedno$¢
przez ograniczenie zuzycia ropy naftowej i energii. Dzigki recyklingowi szkta
mozemy ograniczy¢ zuzycie surowcow takich jak piasek czy soda. Kolejng
grupa materiatow do recyklingu s3a tworzywa sztuczne ktore powstaja
Z pochodnych ropy naftowej 1 mogg by¢ przetwarzane na ubrania sportowe,
namioty, dtugopisy, folie, buty itp. Przykladowo z 35 butelek PET moze
wyprodukowa¢ bluze z polaru. Recykling papieru pozwala ograniczac
nadmierng eksploatacj¢ Srodowiska naturalnego, zwazywszy, ze 42% wycinki
drzew na $wiecie jest przeznaczane na produkcje papieru. Zebranie 59 kg
makulatury pozwala ocali¢ jedno drzewo, jedna tona przetworzonego papieru
to ok. 26 000 litrow mniej wody w procesie produkcji [3].

Niestety nie wszystkie materiaty nadaja si¢ do recyklingu. Materiaty
ktore nie podlegajg recyklingowi to brudne opakowania po jedzeniu, jesli
znajduje si¢ na nich duzo tluszczu, papierowe kubki na napoje nasycone
polietylenem w celu zapewnienia wodoodpornosci. Oddzielenie papieru
od polietylenu jest bardzo kosztowne, dlatego nie wykonuje si¢ tego.
Do recyklingu nie nadajg si¢ rowniez: tapety, kalki, artykuty higieniczne,
foliowany papier z folderow reklamowych, brudne pieluszki [3].
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Oprocz recyklingu, coraz czesciej mozna spotkaé si¢ z pojeciem
upcyklingu. Upcykling to nadanie nowego zycia niepotrzebnym
przedmiotom, zmiana ich funkcji lub tez formy. Ma on na celu zmniejszenie
zuzycia surowcOw naturalnych, liczby odpadéw, a takze zuzycia energii
elektrycznej 1 gazu (czym przyczynia si¢ do dbania o nasze $rodowisko).
Z pozostatych odpadow produkuje si¢ wysokiej jakosci produkty uzytkowe
0 warto$ci wigkszej niz materialy uzyte do ich wytworzenia. Przyktadem
moze by¢ wyprodukowanie mebli z europalet, doniczek z puszek [4].

Literatura:

1. https://www.ekologia.pl/wiedza/zanieczyszczenia/recykling-w-polsce-recykling-
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Wodor jest pierwiastkiem bardzo czesto wystepujacym w przyrodzie, ale
rzadko wystepuje on w stanie wolnym. W formie czasteczkowej jest
bezwonnym, bezbarwnym, stabo rozpuszczalnym w wodzie 1 latwopalnym
gazem. Jest wysoce reaktywny i natychmiast tworzy zwigzki. Wickszos¢
wodoru na Ziemi wystgpuje w postaci wody lub zwigzkéw organicznych.
Wodoér w energetyce klasyfikowany jest w roznych “kolorach” na podstawie
zrédla, z ktérego zostal pozyskany (rys.1).
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Rys 1. Rodzaje “kolory” wodoru w energetyce. [3]

Swiatowa produkcja wodoru stale wzrasta. Obecnie w Polsce jego
produkcja szacowana jest na okoto milion ton. Wykorzystywany jest glownie
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w procesach chemicznych np. do produkcji amoniaku oraz w procesach
rafineryjnych.

Produkcja wodoru na skale przemystowg obejmuje dwie gtowne gatezie:
ze zrodel nieodnawialnych i odnawialnych. Obecnie 95% wodoru wytwarza
si¢ z paliw kopalnych. Z wodorem tzw. zielonym mamy do czynienia, kiedy
zostal wytworzony poprzez elektrolize wody z wykorzystaniem odnawialnych
zrédet energii. Zielony wodor mozna wytwarzaé za pomocg dwoch typow
komercyjnych elektrolizeréw: alkalicznych 1 polimerowych (PEM) oraz
nowoczesnych elektrolizerow statotlenkowych (SOE) 1 membrany do
wymiany anionow (AEM).

Celem naszego  opracowania jest porOwnanie  procesOw
technologicznych pozyskiwania zielonego wodoru (z wody) przy uzyciu
elektrolizy alkalicznej i PEM. Najistotniejszym aspektem analizy bedzie ocena
tych  technologii pod wzgledem oddziatywania na $rodowisko
I proekologicznos$¢.

Elektroliza nazywamy kazdy proces, podczas ktéorego w wyniku
przeptywu pradu elektrycznego przez substancje (zwykle w roztworze
wodnym) zmienia si¢ jej struktura chemiczna. Elektroliza wody jest prostym
procesem elektrochemicznym, ktéry nie wymaga skomplikowanej aparatury.
Jednym z gtownych produktow jest bardzo czysty woddér (>99,99%). W
procesie elektrolizy dzigki energii elektrycznej zachodzi proces rozktadu wody
na czasteczki wodoru oraz tlenu zgodnie z reakcja:

2H:0 —> 2H2+ O2

Uktad, w ktorym prowadzi si¢ elektrolizg, nosi nazwe elektrolizera.
Elektrode potaczong z dodatnim biegunem zrodia pradu nazywa si¢ anoda,
aelektrod¢e ujemna - katoda. Na anodzie zachodzi proces utleniania
a na katodzie - redukcji.

Elektrolizery, w zaleznosci od stanu skupienia elektrolitu, mozna
podzieli¢ na alkaliczne 1 wykorzystujace polimerowg membrang wymiany
protonéw (PEM). Elektrolizer alkaliczny pracuje w uktadzie z cieklym
elektrolitem, a elektrolizer PEM wykorzystuje elektrolit polimerowy.

Elektroliza alkaliczna jest najstarszg technologia elektrolizy wody i jest
szeroko stosowana w zastosowaniach przemystowych na duza skale od 1920
roku. Systemy AEC sg tatwo dostepne, trwate i charakteryzujg si¢ stosunkowo
niskimi kosztami kapitatlowymi ze wzgledu na unikanie metali szlachetnych.
Jednak niska gesto$§¢ pradu i cisnienie robocze maja negatywny wplyw
na wydajnos$¢ systemu i koszty produkcji wodoru. Rowniez dynamiczna praca
(czgste rozruchy i zmienny pobor mocy) jest ograniczona i moze negatywnie
wptywaé na wydajno$¢ systemu i czystos¢ gazu.

Elektrolizery PEM s3a oparte na koncepcji statego elektrolitu
polimerowego do elektrolizy wody, ktéra zostala po raz pierwszy
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wprowadzona w latach 60. Technologia ta jest zatem mniej dojrzata niz AEC
I wykorzystywana gtownie do zastosowan na matg skale. Kluczowe zalety
to wysoka gesto$¢ mocy i sprawno$¢ ogniwa, dostarczanie wysoko sprezonego
I czystego wodoru oraz elastyczna praca. Wady obejmujg drogi katalizator
platynowy 1 fluorowane materialy membranowe, duza zlozono$¢ systemu
ze wzgledu na dzialanie wysokiego ci$nienia i czystos¢ wody wymagania i
krotszag zywotnos$¢ niz obecnie AEC.

Elektroliza
Kryterium alkaliczna (AEC) polimerowa (PEM)
[1] [2] [1] [2]
Temperatura pracy, C 25-100 60-30 20-50 S0-30
Cisnienie, bar 1-30 =30 1-80 =200
Sprawnosc, % 50-82 62-82 60-82 67-32
Wydajnosc produkcii, 1-500 =760 0,01-250 =40
Nm*3 wodom/h
Czystosc wodoru, % wigcej niz =895 wigcej niz 993
999 999

Energochtonnosc, kWhi 4.5 4566 4.5 4266
Nm*3 wodoru
Gestosc pradu, Alem2 02046 02-04 0,6-3 0,6-2.0
Rodzaj katalizatora nikiel, stopy niklu, platyna platyna,

kobalt zelazo molibdenu, pallad

kobaltu RuQz, Ir0:z
Elektrolit KOH, NaCH | 20-40% KCH KOH, staty Membrana
polimer polimerowa
kwazu PSA (typu Nafion)
Zywotnosé, h ponizej 100 - 10-50 tys. -
fys

Poréwnanie AEC i PEM, opracowanie wlasne na podstawie [1][2]

Technologia elektrolizerow typu PEM jest czgsto przedstawiana
w literaturze jako bardzo obiecujgca alternatywa do bardziej konwencjonalnej
technologii elektrolizerow alkaicznych. Technologia ta posiada szereg zalet
wzgledem starszych technologii takich jak: wigksza sprawnos$¢ elektrolizerow
oraz mozliwo$¢ uzyskania ultraczystego wodoru, a takze bardziej kompaktowa
budowa.

Zastosowanie "zielonego" wodoru, produkowanego w procesie
elektrolizy z uzyciem energii elektrycznej z odnawialnych Zzrodet energii, jako
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surowca w procesach przemystowych 1 transporcie moze pozwoli¢ na znaczne
ograniczenie wysokiej emisji dwutlenku wegla. Wedlug przewidywan do 2050
roku, 25% wodoru na $wiecie bedzie pozyskiwane z procesu elektrolizy.
Wodoér bedzie stanowit jedno z kluczowych paliw w transformacji
energetycznej. W 2020 roku Polska podjeta dziatania w celu stworzenia
Polskiej Strategii Wodorowej, ktorej gtownym zalozeniem jest stworzenie
polskiej gatezi gospodarki i osiagnigcie neutralnosci klimatycznej, co daje
nadziej¢ na realng poprawe jakosci srodowiska.

W naszej ocenie elektroliza AEC jest obecnie najbardziej wydajnym
i proekologicznym systemem pozyskiwania "“zielonego wodoru™.
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W dzisiejszych czasach zapotrzebowanie na energi¢ diametralnie
wzrasta. Ze wzgledu na niedobor surowcoOw energetycznych (gtownie wegla i
ropy naftowej), ceny tych paliw podnosza si¢, a ludzie szukajga przez to
odpowiednich alternatyw, by zatrzymac kryzys energetyczny. Ponadto
poszukiwane sg rozwigzania, by do atmosfery nie trafialy gazy cieplarniane,
czyli glownie tlenek wegla(IV), powodujacy globalne ocieplenie, ktore jest
$miertelne dla zycia na Ziemi. Jest to ogromny problem, dlatego musimy
szuka¢ rozwigzan i jak najszybciej interweniowac.

Elektrownie jadrowe to temat dosy¢ kontrowersyjny. Przez awari¢
reaktora w Czarnobylu na Ukrainie w minionym wieku, ludzie boja sig
promieniowania  powstajacego podczas rozpadu pierwiastkow
promieniotworczych. Jednakze obawy te sg niestuszne, gdyz do katastrof nie
dochodzi codziennie. Technologia stata si¢ bardziej nowoczesna, a najwyzsza
wage ma bezpieczenstwo.

Eksponowane ponizej =zalety jednoznacznie pokazuja pozytywy
energetyki jadrowe;j:

e Niemal calkowity brak emisji COz,

e Zmniejszenie wykorzystania surowcOw energetycznych,

e 7 matej ilo$ci uranu powstaje duzo energii (Srednio z 1g uranu
powstaje tyle samo energii co z 3t wegla) [3]

e Dziatanie elektrowni nie jest uzaleznione od warunkéw
atmosferycznych

Niestety istniejg rowniez wady:

e W przypadku awarii dochodzi do skazenia duzego obszaru
e Powstajg radioaktywne odpady

e Ogromne koszty budowy

e Brak mozliwos$ci zatrzymania pracy reaktora

e Dewastacja terendw

Niestety z dzialaniem elektrowni jadrowych wigze si¢ wytwarzanie
promieniotworczych pozostalosci, ktore sa niebezpieczne. Po zuzyciu
sktadowane sg one pod ziemig i pokrywane otowiowo-betonowg powtoka tak,
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aby promieniowanie gamma nie przenikalo do s$rodowiska. Utylizacja
odpadow jest zalezna od ich wlasciwos$ci, m.in. od stanu skupienia, dtugosci
okresu potowicznego rozpadu i1 aktywno$ci. Pracownicy z najwyzsza
ostroznoscig obchodzg si¢ z zuzytymi substancjami i izolujg je z dala od
srodowiska. Kazde przedsiewziecie zwigzane z energetyka posiada negatywy,
jednakze jest to nieuniknione. Staramy si¢ jednak wybra¢ najlepsze
mozliwosci, by jak najmniej szkodzi¢ srodowisku.

Kazda elektrownia w pewnym stopniu ma szkodliwy wptyw na planete,
jednakze emisja CO2 musi zosta¢ jak najbardziej ograniczona. Ludzkos$¢ dazy
do tego, by szybko i efektywnie uratowaé Swiat przed zagltada, jaka jest
globalne ocieplenie. Szukamy rozwigzan, gdyz naszym priorytetem jest
ochrona zycia, dlatego stawiamy na atom i na przyszto$¢ Ziemi.
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PLA (z ang. polylactic acid) to polilaktyd, czyli poliester otrzymywany
z kwasu mlekowego podczas syntezy biologicznej lub chemicznej. Mozna go
uzyska¢ podczas fermentacji skrobi lub innych we¢glowodanow
Z wykorzystaniem mikroorganizmow|[1].

Polilaktyd zostal uzyskany po raz pierwszy w 1932 r. dzicki
pracownikom amerykanskiej firmy DuPont [2].

Jest polimerem, ktory budzi zainteresowanie we wspotczesnym $wiecie,
poniewaz PLA w krétkim czasie jest catkowicie biodegradowalny [4].

Polilaktyd jest nietoksyczny i termoplastyczny. Ma dobre wilasnos$ci
mechaniczne. Ma niska palnos$¢, nie powoduje dymienia. Ma matg ggstose,
przez co jest lekki. Jest odporny na promieniowanie UV. Jest przyjemny
w dotyku jak bawelna, czy wetna. Mato absorbuje wodg. Te cechy przyczynity
si¢ do wykorzystania PLA w medycynie, farmacji, przemysle opakowan,
wlokiennictwie, filamentach do drukarek 3D [3][5].

Polilaktyd ulega degradacji w srodowisku wodnym lub wilgotnym
otoczeniu. Proces ten zalezy od wielu czynnikow m.in.: budowy i wiasnosci
samego polimeru. Pierwszy etap degradacji PLA polega na hydrolizie wigzan
estrowych pod wplywem wody, ktéra przenika w glab struktury polimeru.
W drugim etapie wykorzystuje si¢ mikroorganizmy, ktorych zadaniem jest
metabolizowanie merow i oligomerdéw rozpuszczalnych w wodzie do tlenku
wegla(IV) 1 wody [7]. W temperaturze 50 — 60 stopni Celsjusza, duzej
wilgotno$ci 1 udziale odpowiednich mikroorganizméw PLA rozktada si¢
w ciggu 45 — 60 dni [8].
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Baterie s3 wykorzystywane codziennie przez kazdego z Nas. Ogromne
znaczenie i rozpowszechnienie urzgdzen elektrycznych zasilanych bateriami
oznacza, ze w najblizszej przysztosci beda nadal produkowane [1]. Co z nimi
robi¢ kiedy sa juz zuzyte? Najlepiej odda¢ do specjalnego punktu lub sklepu,
w ktoérym kupilo si¢ nowe. Zgodnie z przepisami prawa nie wolno wyrzucaé
baterii na $mietnik. Ale... Wcigz tak si¢ dzieje. Nalezy podkresli¢, ze
w jednej tonie zuzytych baterii mozna wyodrebni¢: 270 kg dwutlenku
manganu, 210 kg zelaza, 160 kg cynku, 60 kg grafitu, 35 kg chlorku
amonowego, 20 miedzi, 10 kg wodorotlenku potasu, 3 kg rteci, kilka
kilogramow niklu 1 litu, 0,5 kg kadmu, 0,3 kg srebra oraz niewielkie ilo$ci
kobaltu [2]. Baterie zawieraja zwigzki chemiczne, z ktorych najbardziej
szkodliwe sg metale ciezkie — rtg¢, otdw, kadm [3]. W organizmach zywych
wywoluja one zatrucia, uposledzenia funkcjonowania i choroby: nerek, uktadu
nerwowego, pokarmowego i oddechowego [4].

Baterie sg tym rodzajem odpadow, ktore nie powinny si¢ znalezé
w zwyktym koszu, poniewaz sg po prostu szkodliwe dla srodowiska, a co za
tym idzie rowniez dla cztowieka. W potocznym rozumieniu niebezpieczne
odpady ,,produkuje” wylacznie branza przemystowa. Tymczasem zawierajace
toksyczne substancje urzadzenia kazdy z nas ma w swoim domu 1 uzywa ich
na co dzien — warto zwrdci¢ uwagg na ten problem.
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4. http://www.zbierajbaterie.pl/dlaczego-baterie-sa-niebezpieczne/ - 26.10.2022 r.
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ZERO WASTE

Amelia Krysiak, Zuzanna Salamaj, Maria Gawlowska, Elzbieta Mamala
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e-mail nauczyciela: ela2410@vp.pl

Glownym celem rozwazan jest przedstawienie problemu marnowania
zywnosci ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian $rodowiskowych. Kazdego
dnia marnuje si¢ znaczng ilo§¢ zywnosci, ktora jest traktowana jako odpady,
a idealnie nadaje si¢ do spozycia. Rosngce problemy ekologiczne zwigzane
sa z nawykami zywieniowymi 1 postgpujacym zjawiskiem marnowania
artykutow spozywczych, ktory drastycznie wzrdst w ostatnich latach.

Produkcja zywnosci jest jednym z gtoéwnych czynnikéw globalnych
zmian $srodowiskowych. Wlicza si¢ w to zarowno udziat w zmianie klimatu
(21-37% globalnych emisji gazow cieplarnianych), jak i uzycie wody stodkiej.

Specjalisci przewiduja, ze przy obecnych preferencjach i wzorcach
konsumpcji, do 2050 roku nastapi podwojenie emisji GHG (ang. greenhouse
gases - gazy cieplarniane), powstaltych w zwiazku z produkcja zywnosci, co
bedzie skutkowaé katastrofami $rodowiskowymi. Zatem, produkty jakie
spozywamy — ilos¢/jakos¢, jak duzo z nich jest marnowanych oraz sposob
i ilos¢ produkeji, ma kluczowe znaczenie w przeciwstawianiu si¢ zmianom
klimatu.

Stosujac si¢ do zalecen ekspertow zwigzanych z zréwnowazZonym
rozwojem, mozemy znaczgco zahamowac stale postepujacy wzrost ilosci
gaz6w cieplarnianych w atmosferze. A wigc skoro istnieje silny zwigzek
miedzy zywnoscig, Srodowiskiem i zmianami klimatycznymi to samo nasuwa
si¢ popularne stwierdzenie: ,,Globalne ocieplenie rozpoczyna si¢ na talerzu”.
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Na terenie Polski wszelkie dziatania dotyczace gospodarki $ciekowej,
zwigzane z racjonalnym ksztattowaniem $rodowiska i — co wazne — ochrong
zasobow wodnych, reguluje obowigzujaca ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. —
Prawo wodne [1,2], a mimo to, w dalszym ciggu wida¢ ogromng dysproporcje
w funkcjonowaniu gospodarki $ciekowej w naszym kraju. Z najnowszych
danych Gtownego Urzegdu Statystycznego, pochodzacych z 2021 roku, troche
ponad 70 % Polakéw ma dostep do sieci kanalizacyjnej. Szczeg6lnie trudna 1
skomplikowana sytuacja dotyczy terenéw wiejskich [3].

Celem pracy jest przedstawienie mozliwosci zastosowania
hydrofitowych oczyszczalni §cieckow na terenach wiejskich jako
alternatywnego sposobu na oczyszczanie S$ciekow przy braku dostepu
do kanalizacji zbiorowej [4].

Oczyszczalnie hydrofitowe s3 to naturalne i Srodowiskowo przyjazne
uktady, ktore wykorzystuja m.in. zakorzenione lub ptywajace rosliny
do procesowego oczyszczania $ciekow. Technologie stosowane w dziataniu
hydrofitowych oczyszczalni moga produkowac o wiele wyzszej jakosci scieki
[5]. Bogactwo zachodzacych proceséOw biochemicznych w hydrofitowych
systemach oczyszczania $Sciekow zapewnia pozbycie si¢ z nich nie tylko
substancji organicznych, ale co wigcej redukcje — wzglednie niebezpiecznych
dla srodowiska — zwigzkow azotu i fosforu [6,7].  Oczyszczalnie
hydrofitowe sa tym samym doskonatym rozwigzaniem technologicznym,
zgodnym z zatozeniami zréwnowazonego rozwoju. Moga one z ogromnym
powodzeniem zaspokoi¢ potrzeby mieszkancow wsi w zakresie oczyszczania
sciekow, powstajacych w ich domach [8].
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ELASTOMERY JAKO INNOWACYJINE PALIWO
ALTERNATYWNE
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Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego nr.1 w Raciborzu.
e-mail nauczyciela: halina-marcol@wp.pl

Elastomery to polimerowe tworzywa sztuczne lub naturalne, w tym
gumy oraz kauczuk. Coraz czeSciej znajduje si¢ ich zastosowanie
w wypelianiu opon samochodowych. Te za$ posiadaja wysoka warto$¢
opalowa 1 s3 doskonatym zZrédlem paliw alternatywnych. Do badan
przygotowano trzy probki réznych gum, ktore sa wykorzystywane do
produkcji paliw alternatywnych. Wykonano badania pod katem ciepta spalania
1 warto$ci opatowej owych gum oraz zawartosci chloru w stanie roboczym.
Przygotowane gumy mielono na mtynku, aby zmniejszy¢ frakcj¢, nastepnie
wykorzystano mtynek kriogeniczny, aby zapobiec roztopieniu i doprowadzié
probke do jak najmniejszego rozdrobnienia. Tak przygotowang probke
zbadano pod katem ciepta spalania oraz wartosci opalowej w kalorymetrze.
Kolejno za pomocy titratora oraz spektroskopii w podczerwieni zbadano
zawarto$¢ chloru.

Nie ma jednak rzeczy idealnych, paliwo alternatywne réwniez posiada
wady. Wraz ze wzrostem Kkalorycznosci wzrasta rowniez ilo$¢ chloru
zawartego w materiale opatowym. Spalanie takiego paliwa wigze si¢
z wydzieleniem znacznej ilo$ci gazowego chloru, ktory powoduje rdzewienie
elementow piecow.

Zaproponowano schemat ideowy odprowadzenia chloru z instalacji
spalajacych niekonwencjonalne paliwa.
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Reaktory termojadrowe maja rozwigzaé
problem pozyskiwania energii, oferujac nam
jedno =z bardziej ekologicznych rozwigzan.
Umozliwiajag one przeprowadzenie reakcji fuzji
jadrowej, na przyktad deuteru i trytu [1]. Bedzie
to mozliwe  wylacznie przy  wysokiej ¥ =
temperaturze. Dzicki specjalnej budowie, reaktory beda w stanie utrzymac
plazm¢ 1 odpowiednie warunki na wystarczajaca ilo§¢ czasu, by
wyprodukowac oczekiwang ilo$¢ energii. Gléwnymi dwoma koncepcjami do
utrzymania plazmy sa magnetyczne (wykorzystujace pole magnetyczne)
1 inercyjne uwiezienie plazmy [2]. Pomimo dlugiej pracy naukowcoéw nad
tematem, nie posiadamy jeszcze efektywnych rozwiazan, jednak jeste$my
coraz blizej. Migdzynarodowy Eksperymentalny Reaktor Termonuklearny
(z angielskiego International Thermonuclear Experimental Reactor,
w skrocie ITER) jest jednym z przyktadow inwestycji
| wspotpracy miedzynarodowej, ktory postuzy¢ ma do q&. ﬁmﬁ@ @iﬁ
zdobycia do$wiadczenia oraz przetestowania nowej D
technolggu, ktora Wykgrzystamy nastepnie do bufiowy 2 71
w petni zadowalajacej elektrowni. Wykorzystuje on m L‘U"

ZH' ‘:H magnetyczne uwig¢zienie plazmy

oraz ma ksztalt torusa. Jego pierwsza proba zaplanowana
\ jest na 2025 r. [2] W poréwnaniu do sposobu uzyskania
energii z paliw kopalnych, nie bedzie powodowat
we+ssmev  produkcji gazow cieplarnianych. W przeciwienstwie do
Nt 181 Mev odnawialnych Zrodet energii nie bedzie zalezny od klimatu.
Proton Wazng jego cechg jest nie produkowanie odpadow

reren@ - radioaktywnych [3].
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VIII Prywatne Akademickie Liceum Ogélnoksztatcace w Krakowie
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W ramach naszego projektu zajety$Smy si¢ badaniem poziomu tlenu
w trzech krakowskich rzekach - Balusze, Wisle oraz Rudawie. Swoje
rozwazania popartySmy danymi magazynu “Nature” [2], w ktérym
opublikowano artykut dotyczacy spadajgcego poziomu pierwiastka w wodach
ladowych. Istotnym czynnikiem tego zjawiska jest ocieplenie klimatu, gdyz
rozpuszczalno$¢ gazow w wodzie maleje wraz ze wzrostem temperatury. Jest
to niepokojacy efekt, z uwagi na to, ze spadek poziomu tlenu zagraza zyciu
organizmoéw zyjacych w wodzie; jego zawarto$¢ ponizej 4 mg/L prowadzi do
przyduchy [3]. Metoda, jaka uzyly$Smy do okreslenia ilo$ci tlenu w wodzie byta
miareczkowa metoda Winklera, a wykorzystywanymi odczynnikami: 40-
procentowy roztwor MnSOa, alkaliczny roztwor K, stezony roztwor HoSO4
oraz mianowany roztwor Na>S»0s.

By moc stwierdzi¢ ilo$¢ tlenu, najpierw pobratySmy wode z badanych
rzek. W przypadku kazdej z nich, sposob pobrania probki byt inny, gdyz
roznity si¢ one od siebie m. in. glebokoscia i porywistoscig nurtu. Dane wraz
z godzinami poboru zawarlySmy w tabeli, a miejsca jego dokonania,
zaznaczyly$my na mapie pogladowe;.

Nastepnie przesztysmy do wykonania badania, ktére opisaltySmy krok po
kroku na plakacie. Na podstawie koncowych obliczen, moglysmy stwierdzi¢
ilos¢ tlenu w probee pochodzacej z kazdej z rzek 1 porownac je do siebie pod
wzgledem tego parametru. Wyniki naszych dziatan (zawartych w tabeli, jak 1
na wykresie stupkowym) wykazaty, ze obecny poziom tlenu w zbiornikach
utrzymuje si¢ w granicach normy 1 ze sposréd badanych przez nas rzek,
najwigkszg zawartos$cia tlenu cechuje si¢ Rudawa, jak tez bylo w przesztosci
[1]. Dodatkowo zauwazylySmy, ze rzeki w Krakowie czesto zakrgcaja (nie
majg prostego koryta, jak zbiorniki poddane regulacji przez czlowieka),
wystepuja w nich progi wodne oraz maja brzegi pokryte roslinnoscig, co
sprzyja utrzymywaniu odpowiedniego poziomu natlenienia [4], ten za§ ma
bezposrednio wptyw na jakos¢ 1 poziom zarybienia [5].
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CIECZE JONOWE - ZIELONE ROZPUSZCZALNIKI
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Katolickie Liceum Ogdlnoksztatcace im. $w. Stanistawa Kostki w Kielcach
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Ciecze jonowe (ILs) to substancje chemiczne, w sktad ktérych wchodza
jedynie kationy i aniony. Sg solami wigkszego, organicznego kationu
0 niesymetrycznej budowie uwarunkowanej dlugos$cia podstawnikow
alkilowych i mniejszego, organicznego badz nieorganicznego anionu [1,2].

ILs wykorzystywane sa w chemii organicznej, analizie chemicznej
I elektrochemii. Przyklady zastosowania cieczy jonowych zostaly
przedstawione na schemacie nr 1.

CIECZE JONOWE

REAKCIE ANALIZA
ORGANICZNE CHEMICZNA
IKATALITYCZNE / \
EKSTRAKCIA CZUINIKI
OPTYCZNE
URZADZENIA
ELEKTROCHEMICZNE
/ / \ \ |
BATERIE OGNIWA  FOTOOGNIWA CZUINIKI
IKONDENSATORY PALTWOWE ELEKTROCHEMICZNE

Ciecze jonowe staty si¢ popularne pod koniec XX wieku za sprawg
rozwoju ,zielonej chemii” [2], ktéra jest ruchem naukowo — spotecznym
koncentrujacym si¢ na projektowaniu produktow oraz procesOw
technologicznych, w taki sposob, aby, mozliwa byla eliminacja Iub
ograniczenie uzycia 1 pozyskiwania substancji szkodliwych 1 niebezpiecznych
dla $rodowiska. ILs jako zwigzki chemiczne szeroko wpisuja si¢ w zasady
»zlelonej chemii”, 1 spetniajg przynajmniej trzy z tych zasad, tj. zasad¢ 5 (jako
bezpieczniejsze rozpuszczalniki), 6 (pozwalaja na efektywne wykorzystanie
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energii) i 9 (sg stosowane w reakcjach katalitycznych) [3]. Dzigki tym
wlasciwo$ciom stanowig alternatywe dla tradycyjnych, lotnych, fatwopalnych
1 czgsto toksycznych rozpuszczalnikow organicznych [4]. W ostatnich latach
zaczeto docenia¢ unikalng zalete ILs, jaka jest projektowalno$¢. Mozna
bowiem tak dobra¢ odpowiedni kation i anion, aby otrzymaé zwigzek
0 oczekiwanych wtasciwosciach. Mozliwa jest zmiana takich wtasciwosci ILs
jak lepko$¢, gestos¢, temperatura topnienia, mieszalno§¢ z woda
i rozpuszczalnikami organicznymi. Ciecze jonowe okazaly si¢ skutecznymi
rozpuszczalnikami w wielu reakcjach, m. in. w reakcji Dielsa—Aldera,
arylowania Friedela—Craftsa lub reakcji polimeryzacji. Wymienione reakcje
W obecnosci cieczy jonowych przebiegaja w tagodnych warunkach z wicksza
selektywnos$cia 1 wydajnos$cia, a stosowane katalizatory moga by¢ uzywane
wielokrotnie. Potwierdzono tez przydatnos¢ ILs do przeprowadzenia reakcji:
dimeryzacji, oligomeryzacji, polimeryzacji olefin, depolimeryzaciji,
nitrowania, redukcji wodorkami metali, izomeryzacji i krakingu, oraz
halogenowania. Hydrofobowe ciecze jonowe, moga by¢ wykorzystane
jednoczesnie jako rozpuszczalnik i elektrolit, wykazujac szeroki zakres
stabilnosci elektrochemicznej, dobre przewodnictwo, termiczng stabilno$é
oraz trwato$¢. Sa bardzo wydajnym i bezpiecznym elektrolitem w bateriach
litowych. Kolejnym polem zastosowan cieczy jonowych jest wszelkiego
rodzaju analityka, gdzie wykorzystywane sa np. w elektroforezie kapilarne;j,
chromatografii gazowej i cieczowe;j.
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Tworzywa sztuczne, dzigki wytrzymatosci i plastycznosci, zyskaly
popularno$¢ w roznych dziedzinach naszego zycia. Jednakze zaréwno ich
produkcja, jak i uzytkowanie, niosg ze sobg negatywne konsekwencje dla
srodowiska oraz zdrowia. Plastik produkowany jest w ilosci ~500 milionéw
ton rocznie [1-2] (wykres 1). Az 40% wytworzonego materialu nie jest
poddawane recyklingowi, a sam proces generuje koszty [1-3].
Ponadto, plastik pozostawiony w nieodpowiednim miejscu moze ulegac
rozpadowi do mikroplastiku, ktory jest przyczyng groznych zaburzen
funkcjonowania ludzkiego organizmu [4].

Global plastics production Cugiiord
Plastic production refers to the annual production of palymer resin and fibers.
World
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Source: Cur Waorld in Data based on Geyer et al. (2017) and the OECD Global Plastics Cutlook CurworldinData.orgdplastic-pollution - CC BY

Wykres 1. Wzrost produkcji plastiku [1-2].
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Jedng z alternatyw dla konwencjonalnego plastiku jest bioplastik.
Produkcja jest niedroga, a wyjsciowym materiatem jest tatwo dostepny
surowiec — skrobia (m.in. ziemniaczana, kukurydziana). Bioplastik zyskuje
przewage nad plastikiem gléwnie z powodu jego biodegradowalnosci —
mozliwy jest jego rozktad przez mikroorganizmy do wody 1 dwutlenku wegla.
Nie sg przy tym generowane odpady, a jego utylizacja przebiega bez
dodatkowych naktadow finansowych [3]. Ponadto, proces syntezy bioplastiku
mozne by¢ modyfikowany, prowadzac do uzyskania pozgdanych wtasciwosci
koncowego produktu (zwickszenie odpornosci na S$ciskanie irozcigganie,
twardosci). Powyzsze cechy czynig go interesujagcym materialem i daja
szerokie spektrum zastosowan, migdzy innymi jako opakowania czy w
produkcji lekow [3, 5-6].

Problematyka syntezy, jak i wykorzystania bioplastiku, wzbudza
zainteresowanie naukowcow. ROwniez i naszym celem bylo otrzymywanie
tego materiatu. Podj¢to probe samodzielnej syntezy ze skrobi ziemniaczanej,
wody 1 glicerolu, ktory pelni funkcje plastyfikatora. Podczas zachodzacego
procesu, kazdy tancuch w skrobi zostaje otoczony malymi czasteczkami
plastyfikatora, a luzZniejsza struktura materiatu jest bardziej podatna na
ksztaltowanie. Zastosowanie gliceryny nie jest przypadkowe — pozwala ona
uzyskac w trakcie ogrzewania mas¢ migkka i elastyczng. Proces otrzymywania
zostat udokumentowany graficznie na posterze.
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Rocznie w Polsce wyrzucanych jest okoto 5 min ton zywnoS$ci [1].
Odpady biodegradowalne, dzigki szybkiemu procesowi rozktadu nie stanowig
znaczacego problemu srodowiskowego. Do tej grupy zalicza si¢ odpady, ktore
ulegaja  rozkladowi tlenowemu lub beztlenowemu przy udziale
mikroorganizméw [2]. Warto jednak zauwazy¢, ze mimo niskiej szkodliwos$ci
dla $rodowiska, selektywna zbiorka bioodpadow jest uzasadniona, gdyz maja
one potencjat energetyczny. Bedac zazwyczaj produktami o wysokiej
zawarto$ci zwigzkoéw organicznych, moga stanowic¢ zrodlo energii cieplnej
badz elektrycznej. Wyrzucajac niepozorne resztki (obierki, skorki,
niedojedzone positki, skorupki jajek, nienadajace si¢ do spozycia owoce
i warzywa) do odpadéw zmieszanych tracimy mozliwo$¢ pozyskania
wartosciowej energii, 8 0odpowiednia selekcja tych odpadéw moze wszystkim
przynies¢ wymierne korzysci. Mieszkancy domoéw jednorodzinnych moga
je wykorzysta¢ jako cenny nawoz organiczny. Natomiast w skali gminy
I powiatu bioodpady z gospodarstw domowych powinny trafia¢ do biogazowni
1 tam by¢ przetwarzane w celu uzyskania energii cieplnej. Ten system
gospodarki odpadami komunalnymi moze sta¢ si¢ przyszilo$ciowy dla
Polski [3].

Odpady organiczne ulegaja fermentacji beztlenowej powstalej w wyniku
kompostowania. Fermentacja metanowa jest wieloetapowym procesem
biochemicznym, w ktorym udziatl biorag mikroorganizmy. Zachodzi ona
w warunkach anaerobowych, w ktorym zlozone substancje organiczne zawarte
w komposcie sg przeksztalcane przez bakterie metanowe [4]. Proces ten
zachodzi tylko w scisle okreslonych warunkach fizykochemicznych, z ktorych
najwazniejszymi sa: brak dostgpu do tlenu i Swiatta, odpowiednie pH czy
temperatura. W wyniku degradacji zwigzkéw organicznych powstaje biogaz,
ktory sktada si¢ z metanu i dwutlenku wegla oraz petnowartosciowy nawoéz
organiczny [3,4,5].

Wykorzystanie bioodpadow ma wiele zalet. Utylizacja odpadow
organicznych przyczynia si¢ do zmniejszenia ilosci odpadow wywozonych
na wysypiska. Wytwarzanie energii odnawialnej jest przyjazne dla srodowiska,
CO2 powstajacy ze spalania biogazu ma niewielki wptyw na efekt cieplarniany,
zdecentralizowana jej produkcja nie wymaga budowy linii transmisyjnych,
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brak strat zwigzanych z jej przesytaniem. Poza tym w skali gminy lub powiatu
rozwoj biogazowni tworzy miejsca pracy — elektrownie wykorzystujace biogaz
potrzebujg wielu ludzi, ktoérzy byliby je w stanic obstuzyé. Niestety
technologia nie jest pozbawiona wad — obecnie biogaz nie jest
wykorzystywany w tak efektywny sposob, jak moglby by¢, sama technologia
wymaga cigglego monitorowania warunkéw procesu. Jest to spowodowane
tym, ze technologia wykorzystujaca go bardzo wolno si¢ rozwija, za sprawa
czego minie wiele lat, nim stanie si¢ on ekonomicznie przystepny i efektywny,
poniewaz wydajnos¢ biogazowni jest stosunkowo niska i1 cigzko jest
ja zwiekszy¢, dlatego konieczne jest zainwestowanie w wigksza ilos¢ takich
instytucji [5,6].
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Obawy o wyczerpanie surowcoéw kopalnych 1 stan S$rodowiska
powoduja, ze zainteresowanie odnawialnymi zrodlami energii (wiatr, woda,
stonce) jest coraz wigksze [1]. Jedng z metod wykorzystywania energii
odnawialnej jest przetwarzanie energii stonecznej na elektryczng przez panele
fotowoltaiczne.

Proces produkcji pradu ze stonca odbywa si¢ etapami. Promienie
stoneczne przeksztalcane sa w fotoogniwie w prad staty, ktory przekazywany
jest do inwertera. Tam energia elektryczna zamieniana jest w prad zmienny.

Fotoogniwo zbudowane jest z dwoch warstw potprzewodnika
oddzielonych bariera potencjatéw (Rys. 1). Pierwsza z nich jest cienka
| przezroczysta. Nad nig umieszczona jest elektroda ujemna i powloka
antyrefleksyjna. Na dole drugiej, grubszej warstwy, znajduje si¢ elektroda
dodatnia.

POWLOKA ANTYREFLEKSYJNA

ELEKTRODA UJEMNA

KRZEM TYPU N
ZtACZE P-N

KRZEM TYPU P

ELEKTRODA DODATNIA

Rysunek 1 - schemat budowy ogniwa fotowoltaicznego

Do budowy fotoogniw wykorzystuje si¢ najczesciej: krzem, german
I selen. Zjawisko fotoemisji zachodzi najszybciej w atomach, ktore posiadaja
najwiece] elektronow walencyjnych. Krzem posiada na ostatniej powloce
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cztery elektrony. Dlatego taczy sie go z innymi pierwiastkami np. selenem,
by uzyska¢ wigkszg liczbe elektronow walencyjnych [2].

Moduty fotowoltaiczne skladajg si¢ z potaczonych ze sobg ogniw
stonecznych. Rdznig si¢ od siebie materiatem potprzewodnikowym, z ktérego
sg wykonane.

Pozyskiwanie energii ze stonca i1 przetwarzanie jej na prad pokrywa
zapotrzebowanie na energi¢ stoneczng i1 daje oszczednosci finansowe
wlascicielom instalacji [3]. Fotowoltaika wptywa réwniez korzystnie na
srodowisko. Do jej gltownych zalet nalezy bezemisyjno$¢, czyli brak
wprowadzania do atmosfery substancji takich jak tlenki wegla i azotu, tlenek
siarki(IV) oraz pytow. Nie sg generowane zadne odpady state, $cieki czy inne
zanieczyszczenia gleby, ktore zwykle towarzysza produkcji energii ze zrodet
konwencjonalnych. Slad  weglowy, ktéry pozostawiaja instalacje
fotowoltaiczne, jest znikomy i z roku na rok mniejszy, dzigki nowym
rozwigzaniom technologicznym. Problemem, ktory nalezy rozwigzaé, aby
W pelni chroni¢ srodowisko, jest wykorzystywanie podczas produkcji paneli
fotowoltaicznych toksycznych zwigzkow chemicznych takie jak np.: siarczek
kadmu, arsenek galu czy krystaliczny krzem.

Efektywnos¢ wykorzystania energii stoneczne;j zalezy
od nastonecznienia. Zatem potozenie geograficzne i pora roku majg istotne
znaczenie w produkcji pradu poprzez fotowoltaike.
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Polepszenie jakosci zycia zwigkszyto na przestrzeni wiekow liczbe
ludno$ci $wiata. Proces ten wraz z rewolucjg przemystowa przyczynit sie
do zwigkszenia zapotrzebowania na paliwa kopalne, ktorych stale ubywa oraz
do intensyfikacji emisji gazow cieplarnianych, a w szczego6lnosci dwutlenku
wegla oraz pary wodnej. Powyzsze zjawiska majg katastrofalne skutki dla
ludzkos$ci 1 wymagaja podejmowania jasno okreslonych dziatan.

W niniejszej pracy chcemy przedstawi¢ sztuczng fotosynteze jako
przyktad alternatywnego zrodta energii. Nazywamy tak procesy
przeprowadzane przez urzadzenia, ktére wykorzystuja energi¢ S$wietlng
do przemian wody, dwutlenku wegla lub azotu w celu otrzymania
wysokoenergetycznych zwigzkow chemicznych lub ptynnego paliwa [1].
Dokonamy réwniez poroOwnania procesu sztucznej fotosyntezy z naturalng
przeprowadzang przez fotoautotrofy, w ktérej kluczowa jest grupa zwigzkow
zwanych chlorofilami.

Badania nad metodami sztucznej fotosyntezy naukowcy prowadza
od lat 70. XX wieku. Od tego czasu pojawito si¢ wiele konceptow odtworzenia
fotosyntezy przy uzyciu systemow okreslanych mianem sztucznego liscia.
Proces zachodzacy w naturze okazal si¢ nietatwy do powtdrzenia
w laboratorium poniewaz sktadniki naturalnego systemu fotosyntezy nie
dzialaja w warunkach laboratoryjnych. Skupiono si¢ na poszukiwaniach
katalizatorow nasladujacych funkcje tych naturalnych. W naszej pracy
przedstawimy wybrane koncepcje [2-3].

Jedng z technologii sztucznej fotosyntezy byla metoda oparta
na fotokonwersji CO, wykorzystujaca jako katalizator TiO2. Polegala ona
na jonizacji powierzchni tlenku poprzez absorpcje promieniowania §wietlnego.
Powstate dziury elektronowe powodowaty, Zze zachodzace kolejno przemiany
prowadzity do redukcji CO2 do prostych zwigzkdéw organicznych oraz do
utlenienia H20. Do fotokonwersji dwutlenku wegla uzyto réwniez tlenku
kobaltu (Co304), osadzonego na powierzchni krzemionki. Te metody okazaty
si¢ nieekonomiczne, wigc w dalszym ciagu poszukiwano kolejnych rozwigzan
[3].

Inny system wykorzystuje kompleksy metaloorganiczne rutenu
I manganu. Skfad on si¢ z triady, ktorg tworzy donor, akceptor oraz czesé
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ulegajaca wzbudzeniu poprzez falg Swietlng o odpowiedniej energii. Proces
ten tudzaco przypomina faze jasng naturalnej fotosyntezy, a w jego trakcie
dochodzi do fotolizy wody podobnie jak w fotosystemie II i to wiasnie w tym
tkwi jego wyjatkowosc¢ [4].

Przyblizy¢ pragniemy roéwniez opracowang w 2020 r. metode
elektrochemiczng, na ktérg skltada si¢ zintegrowany z panelem
fotowoltaicznym elektrolizer.

Rysunek 1: Przyktadowy system zintegrowany do przeprowadzania redukcji
tlenku wegla(lV) [5].

W zaleznosci od zastosowanego metalu budujacego katodeg, czyli
ujemny biegun, na ktérym zachodzi redukcja tlenku wegla(IV) otrzymujemy
inne produkty konwersji tego gazu. Wsrod nich znajdujg si¢ CO oraz proste
zwigzki organiczne. Jednocze$nie w trakcie tego procesu na dodatnim biegunie
(anodzie) zachodzi utlenienie wody. W metodzie tej zuzywany jest dwutlenek
wegla, co niewatpliwie stanowi jej dodatkowy atut [5].

Systemy, ktore nasladujg fotosynteze moga wytwarza¢ paliwo czy prad
elektryczny, wykorzystujac $wiatlo. Nie sa one jednak pozbawione wad:
obecnie ich wydajnos¢ jest bardzo niska 1 wigze si¢ z ogromnymi kosztami
badan i wdrazaniem nowych technologii. Pozostaje nam oczekiwa¢ coraz
bardziej wydajnych metod sztucznej fotosyntezy oraz takich podczas ktorych
powstaja zwiazki o energii wigkszej niz ta, ktora zuzyla si¢ w przebiegu
procesu. Fotosynteza jest procesem niezbednym w naturze, miejmy nadzieje,
ze w przyszlosci jej sztuczna wersja postuzy nam jako Zrédto niskoemisyjnych
paliw, ale takze jako sposob na ograniczenie ilosci dwutlenku wegla,
a w konsekwencji uratowania planety przed zmianami klimatu [1].
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Zwigkszona obecnie konsumpcja lekéw, a tym samym wzrost ilo$ci
farmaceutykow w srodowisku prowadza do uzasadnionego wzrostu niepokoju
spoteczenstwa. Mato wiemy jeszcze o wspomnianym rodzaju zanieczyszczen,
jednak bez watpliwosci pozostaje fakt, ze zanim ulegng degradacji mogg by¢
transportowane na znaczne odleglosci, dzigki udziatowi ekosystemow
wodnych. Coraz wigkszg grupe badaczy zaczyna interesowaé opisany problem,
stajac si¢ tematem wielu artykutléw naukowych [1].

Narazenie srodowiska naturalnego na aktywne sktadniki farmaceutyczne
(API) moze mie¢ negatywny wptyw na kondycj¢ ekosystemow i ludzi. Z tego
wzgledu tak wazne jest zwrdcenie uwagi spoteczenstwa na ten problem.
Uswiadamianie na temat wlasciwej utylizacji odpadow, a takze prezentowanie
mozliwych rozwigzan problemu.

Gdy boli Nas gltowa czy brzuch chetnie siggamy po réznego rodzaju
farmaceutyki, nie dziwi wiec fakt, ze obok srodkow przeciwdepresyjnych czy
lekéw na cukrzyce to Srodki przeciwbdlowe sa jednym z gtéwnych zrodet
zanieczyszczen wod. Z opisanymi chorobami boryka si¢ znaczna cze$¢
spoleczenstwa [2].

W swoim wystapieniu chcemy zwrdci¢ uwage na problem, a takze
mozliwe strategie walki z nim. Skupimy si¢ na wykorzystaniu §wiatla, a wigc
terapii fotodynamicznej (PDT), ktéra moglaby sta¢ si¢ wyzwalaczem
degradacji dla farmaceutykéw [3][4]. Elementy skladajace si¢ na sposob jej
dzialania pojedynczo sg nieszkodliwe, ale razem dajg spektakularny efekt.
Kolejnym istotnym elementem jest wlasciwe stosowanie antybiotykdw:
nieskracanie czasu leczenia, a takze spozywanie okreslonych dawek
ze zlecong czestotliwoscia.

Jak moéwi tytul Naszego posteru obecnie to ryby stajg si¢ lekomanami,
przyroda ponosi wigc najdotkliwsze skutki braku odpowiedzialno$ci wsrod
spoteczenstwa.

Budujmy wigc odpowiedzialno$¢ i $wiadomos$é, szczegdlnie wsrod
mtodych osob.
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Nanotechnologia to niezwykle pr¢znie rozwijajgca sie dyscyplina nauki,
ktéra wykorzystuje kwantowe wilasciwosci materii objawiajace si¢ na
poziomie pojedynczych atomoéw i czasteczek. Nanotechnologia zajmuje si¢
wytwarzaniem oraz badaniem obiektow, ktorych skala wielkosci sigga jedne;j
miliardowej cze$ci metra.
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Nanoczastki sg stosowane zar6wno w inzynierii, transporcie, jak
rowniez w medycynie, gdzie odgrywaja kluczowa role w opracowywaniu
nowych terapii. Szerokie spektrum zastosowania nanozwigzkoéw wynika
W glownej mierze z mozliwosci kontrolowania ich wlasciwosci
fizykochemicznych. ~ Zdecydowanie = najpopularniejsze = nanozwiazki
to nanosrebro, nanoztoto, nanomiedZz czy nanoplatyna oraz nanoczastki
tlenkow metali, jednakze warto zwr6ci¢ uwage rowniez na nanoczastki soli
nieorganicznych, ktore przejawiajg zaskakujgce wihasciwosci optyczne
I sg okreslane jako kropki kwantowe [5] [6].
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Gloéwne metody produkcji oraz obrobki nanoczastek obejmuja ablacje
laserowa, chemiczne osadzanie z fazy gazowej (ang. Chemical vapor
deposition) oraz syntez¢ hydrotermalng (ang. Hydrothermal synthesis).
Strategie te, aczkolwiek efektywne i pozwalajace na regulowanie istotnych
parametrow charakteryzujacych powstajace materialy, sa kosztowne 1 niosg za
sobg konsekwencje w postaci emisji szkodliwych substancji [2].

W  zwiazku z kryzysem klimatycznym konieczne stalo si¢
zaprojektowanie oraz wdrozenie innowacyjnych rozwigzan dotyczacych
syntezy nanozwigzkow, ktére pozwola zminimalizowa¢ ilo$¢ toksycznych
produktéw posrednich stanowigcych zagrozenie dla srodowiska naturalnego.
Naprzeciw tym oczekiwaniom wychodzi zielona nanotechnologia
(ang. Green nanotechnology), ktora do produkcji nanoczastek wykorzystuje
enzymy wydzielane przez grzyby 1 bakterie oraz zwigzki pochodzenia
roslinnego o wlasciwosciach fotochemicznych [1] [3] [4].
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W niniejszej pracy przedstawiamy innowacyjne rozwigzania utatwiajace
czerpanie energii z odnawialnych zasobow. Naszym nadrzednym celem jest
przyblizenie idei wykorzystania kropek kwantowych w nowoczesnych
panelach fotowoltaicznych oraz opisanie metod syntezy nanoczastek metali za
posrednictwem  substancji pochodzenia naturalnego, dzigki ktérym
nanotechnologia i produkcja nanomaterialdw jest mniej obcigzajaca dla
ziemskiej biosfery.
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P38
WODOR PALIWEM PRZYSZLE.OSCI
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Akademickie Liceum Ogolnoksztatcace Politechniki Slaskiej w Gliwicach
e-mail nauczyciela: celina.pieszko@alogliwice.polsl.pl

Wraz z przyjeciem Europejskiego Zielonego fadu i ograniczeniem
emisji spalin do 2050 roku muszg zajs¢ powazne zmiany w podejsciu
do napedu samochodowego oraz paliw. Swiat stawia na napedy elektryczne
(bateryjne lub wodorowe). Oczywiscie prad elektryczny moze pochodzié
z r6znych zrodel, to moze by¢ bateria, ale tez ogniwo wodorowe.

Wodér w przysztosci bedzie mozna tankowa¢ w ten sam sposob, jak
tradycyjne paliwo — na stacji. Oczywiscie bedzie to zielony wodor, z ktorego
energia powstaje w wyniku reakcji [1].

Zasada dzialania aut wykorzystujacych wodor jest prosta. Kota nape-
dzane sg przez silnik elektryczny, ktory energi¢ bierze z dzialania ogniwa
wodorowego. To tam, dzigki specjalnej blonie, czgsteczki wodoru sg rozbijane
na protony i elektrony. Te pierwsze tacza si¢ z tlenem, dajac wodg, a elektrony
przeptywaja do katody zewnetrznym obwodem, generujac prad [2].

KROK @ i KROK B i KROK B
i Pobieranie powietrza (tlenu). i Tleniwodér dostarczane sa i W wyniku reakji chemicznej :
i do ogniwa paliwowego. i powstaje prad elektrycznyiwoda. | nazey

Zrédto: Materiaty producenta — Toyota [5]

Wodoér jako paliwo samochodowe powstaje w wyniku odpowiedniego
przetworzenia, np. w procesie elektrolizy wody. Polega ona na rozktadzie
wody na jony czystego wodoru i tlenu pod wptywem przeptywajacego przez
nig napiecia.
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Zrédto: Materiaty producenta — 'I.'oyota Mirai[6]

Zastosowanie paliwa wodorowego posiada swoje wady i zalety.
Najwazniejsza zaletg korzystania z ogniw wodorowych jest brak emisji
szkodliwych zwiazkow do atmosfery a jednocze$nie wodor jako paliwo ma
wysoka warto$¢ opatowa. Ponadto wodor jako pierwiastek jest wszechobecny
w naturze, dlatego jego zasoby nie ulegng wyczerpaniu.

Najwigkszym problemem zwigzanym z wykorzystaniem wodoru jako
paliwa jest jego transport i magazynowanie. Bez wzgledu na stan skupienia
tego pierwiastka — gazowy czy ciekly, zawsze dochodzi do strat podczas
transportu oraz dodatkowego zuzycia energii elektrycznej potrzebnej do
sprezania czy skraplania tego gazu. Kolejnym aspektem jest rowniez jego
wysoka palno$¢ w kontakcie z powietrzem, co moze budzi¢ obawy poten-
cjalnych uzytkownikow [3].

W Europie Zachodniej funkcjonuje juz ponad 200 stacji tankowania
wodoru, dlatego w Polsce wodor tez bedzie paliwem przysztosci.
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CIEZKA SYTUACJA WODY - NIEPRZESTRZEGANIE ZASAD
ZIELONEJ CHEMII SKUTKIEM ZAWARTOSCI METALI
CIEZKICH W WODACH GRUNTOWYCH

Szymon Kara$, Alicja Wasyl, Piotr Bielinski, Filip Dyczko,
Zbigniew Sobczak

Liceum Ogolnoksztatcace im. Jana III Sobieskiego w Lublinie
zbigniew.sobczak@sfera.lublin.pl

Celem niniejszego plakatu jest przedstawienie wynikoOw pomiaréw
stezenia metali ciezkich w rzece Czerniejowce (doplyw Bystrzycy) oraz
ankiety dotyczacej poziomu wiedzy ekologicznej i Zielonej Chemii. Pojgcie to
zostato po raz pierwszy uzyte przez P. T. Anastasa w 1991 roku. Idea zaktada
przeprowadzanie i projektowanie proceséw i badan chemicznych tak, aby
ograniczy¢ powstawanie szkodliwych substancji [1, 2 ,3].

Dokonali$my pomiaru zawarto$ci metali ciezkich w rzece Czerniejowce
na terenie Lublina, Zzeby sprawdzi¢, czy zasady Zielonej Chemii sg znane
I stosowane na Lubelszczyznie. Po niedawnych wypadkach zwigzanych
Z zanieczyszczeniem rzeki Odry i masowym $nigciem ryb w tej rzece i jej
doptywach, chcieliSmy zbada¢ sytuacje zanieczyszczenia lubelskich waod
gruntowych w jednej z jej niewielkich rzek. Analiz¢ wykonywaliSmy
na Wydziale Chemii UMCS oraz w Zakladzie Technologii i Zywienia
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Wyniki przeprowadzonych badan
przedstawione sg w formie tabeli (patrz: Tabela 1) [4].

W posterze przedstawiliSmy takze w sposob graficzny idee
zrbwnowazonego rozwoju 1 zaleznosci miedzy cztowiekiem, gospodarka
i sSrodowiskiem (patrz: Schemat 1) [1]. Chcieli$my tym samym zwrdci¢ uwagg,
jak te plaszczyzny wplywaja na siebie wzajemnie. Prezentujemy wplyw
niestosowania zasad ,,Zielonej Chemii” na zanieczyszczenie $rodowiska,
obecnos$¢ metali cigzkich w wodach gruntowych, organizmach ro$lin, zwierzat
i cztowieka. Skutki kontaktu z metalami ci¢zkimi zaprezentowane w formie
diagramu.

Ze wzgledu na trudng sytuacje ekologiczng w naszym kraju i na $wiecie,
nasza grupa zdecydowata si¢ zweryfikowaé podstawowy poziom wiedzy o
ochronie srodowiska [1, 2, 3]. Ankiet¢ (patrz: Rysunek 1) przeprowadzono na
grupie 150 badanych w roznych grupach wiekowych. Ponad 99%
ankietowanych nie zna zadnych zasad Zielonej Chemii. 70% ankietowanych
nie ma Swiadomos$ci wptywu metali ciezkich na organizm czlowieka, faune 1
florg. Pomysty ankietowanych na wdrozenie w Zycie codzienne przedsigwzigé
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zwigzanych z ekologia, oszczednoscig zuzywanej wody oraz minimalizowaniu
odprowadzanych $ciekow byty bardzo zr6znicowane.
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Data Pobrania
Godz. 18:00 Zawartos¢ catkowita metali mg/kg s.m.
cd Cr Hg Pb Zn
| 19.09.2022 0,246 31,41 0,0407 11,21 40,41
20.09.2022 0,621 29,68 0,0206 26,18 82,87
| 21.09.2022 0,211 57,08 0,0482 12,72 102,87
22.09.2022 0,265 11,42 0,028 10,5 31,62
| 23.09.2022 0,343 33,33 0,0296 13,13 55,66
24.09.2022 0,357 65,25 0,04 17,3 76,17
| 25.09.2022 0,184 116,58 0,0431 6,1 33,82
26.09.2022 0,715 54,07 0,091 29,62 114,21
| 27.09.2022 0,23 8,5 0,0402 8,05 52,21
28.09.2022 0,554 10,96 0,0196 36,78 54,75
| 29092022 | 0,657 34,92 0,0246 26,64 79,82
30.09.2022 0,221 14,3 0,0305 11,59 42,21
| 01.10.2022 0,184 27,7 0,384 11,22 38,68
02.10.2022 0,146 27,42 0,0321 7,97 41,27
| 03.10.2022 0,668 44,82 0,0425 21,44 83,86
04.10.2022 0,092 32,75 0,0298 10,79 40,1
| 05.10.2022 0,441 16,61 0,0475 12,37 42,38
06.10.2022 0,376 33,49 0,0378 10,52 55,85
| 07.10.2022 0,372 19,26 0,0474 12,57 52,3
10.10.2022 0,399 27,15 0,0341 13,54 52,46
| 11.10.2022 0,202 11,64 0,0311 431 20,54
12.10.2022 0,14 45,79 0,0299 7,88 35,5
| 13.10.2022 0,15 22,39 0,0116 3,76 16,67
14.10.2022 0,605 20,42 0,0248 20,46 77,71
| 17.10.2022 0,306 0,31 0,0126 18,37 66,83
18.10.2022 0,342 18,25 0,0209 19,18 134,88
| 19.10.2022 0,647 14,52 0,0251 17,84 66,27
20.10.2022 0,19 10,2 0,0296 9,38 19,18
| 21.10.2022 0,105 9,26 0,0253 9,91 26,19
24.10.2022 0,219 15,61 0,0355 22,1 40,63
| 25102022 0,137 10,78 0,0207 7,24 36,16

Tabela 1 Wiyniki pomiarow stezen metali ciezkich w Czerniejéwce
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Jadwiga Pyziak, Daria Wieczorek

Dwujezyczne Liceum Ogolnoksztatcace nr 38 im. Jana Nowaka-Jezioranskiego w Poznaniu
e-mail nauczyciela: jadwiga.pyziak@liceum38-poznan.pl, wieczorekd2002@gmail.com

W péznych latach 70 kryzys energetyczny sprawil, ze budynki
projektowane byly w sposob, ktoéry miat zaoszczedzi¢ zuzycie energii. Na
wydajno$¢ energetyczng miata wptynac tzw. superizolacja oraz zredukowana
wymiana §wiezego powietrza. Zauwazono jednak, ze szczelno$¢ pomieszczen
doprowadzata do probleméw zdrowotnych takich jak suche oczy, bole glowy,
problemy z goérnymi drogami oddechowymi u pracownikéw w nowych
budynkach.

Ograniczona wentylacja doprowadzita do tzw. ,,zespotu szczelnego
budynku” (ang. sick building syndrome), czyli braku cyrkulacji $wiezego
powietrza prowadzacego do problemow z uktadem oddechowym.

Pod koniec lat 80 National Aeronautics and Space Administration
(NASA) w wspotpracy z Associated Landscape Contractors of America
(ALCA) zaproponowali ekonomiczne rozwigzanie tego problemu
z wykorzystaniem naturalnych filtrow powietrza — ro$lin [1]. Wykonano
badania sprawdzajace skuteczno$¢ roslin domowych w zmniejszeniu ilosci
codziennych zanieczyszczen obecnych w powietrzu. W eksperymentach
wykorzystano 18 ro$lin, ktore miaty zredukowaé stgzenie benzenu,
trichloroetylenu (TCE) i formaldehydu.
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Za pomocg rosliny doniczkowej 1 wegla aktywnego zaprojektowano
domowy system oczyszczania powietrza [1].
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Schemat prototypu oczyszczacza powietrza zaproponowanego przez NASA [1]

Celami badan bylo ustalenie, ktore rosliny najlepiej filtruja powietrze
oraz sprawdzenie, jak mozna wplynaé na zachodzace reakcje, by byly
najbardziej wydajne.

Uzyskane wyniki wskazaty, Ze niektore rosliny doprowadzaty do
zredukowania nawet 90% zanieczyszczen. Najlepsze wyniki NASA otrzymata
przy zastosowaniu gerbery, bluszczu pospolitego oraz sansewiery gwinejskiej
— nalezy zauwazy¢, ze s3 to rosliny niewymagajace jezeli chodzi o dostgp do
Swiatta stonecznego, czyli tatwe do codziennego zastosowania w szczelnych
budynkach.

Celem naszego projektu bylo zbudowanie oraz sprawdzenie jako$ci
dziatania prototypu oczyszczacza powietrza zaproponowanego przez NASA.
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NOWE OBLICZA ENERGETYKI

Jagoda Skibicka, Laura Napora, Weronika Sobol, Anna Wéjcik

I Liceum Ogdlnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Jarostawiu
e-mail nauczyciela: wojcik.anna@lo.kopernik.jarostaw.pl

W dobie szeroko zakrojonego i dynamicznego rozwoju zainteresowania
energetyka odnawialng, plakat wspiera ide¢ wykorzystywania odnawialnej
energii stonecznej w celu zmniejszenia negatywnego wplywu emisji
dwutlenku wegla przez spaliny samochodowe.

Porusza temat farb solarnych jako estetyczniejszej i tanszej w produkcji
alternatywy dla paneli fotowoltaicznych.

Ciekawym prototypem wspierajacym wykorzystanie odnawialnej
energii stonecznej jest odziez zawierajaca ogniwa fotowoltaiczne, ktore
umozliwiajg wytwarzanie pradu, gdy zostanie skierowane na nie swiatto. Takie
zastosowanie ogniw fotowoltaicznych umozliwia rozpowszechnienie
| popularyzacje odnawialnych Zrodet energii oraz poskutkuje utatwieniami
W zyciu codziennym — w kazdym miejscu bgdzie mozliwo$¢ natadowania
urzadzenia elektrycznego.

Plakat promuje zastosowanie nowoczesnych oraz ekologicznych ogniw
perowskitowych, ktére dzigki swym wlasciwosciom stanowig atrakcyjny
sposOb absorpcji promieni stonecznych.

Literatura:

1. R. Tytko, Fotowoltaika, Krakoéw, Towarzystwo Stowakow w Polsce, 2020.

2. R. Tytko, Urzadzenia i systemy energetyki odnawialne, Krakow Towarzystwo
Stowakdéw w Polsce, 2020.

3. B. Wodecka-Dus, Wiasciwosci perowskitowej ceramiki ferroelektrycznej na bazie
tytanianu baru, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, 2017.

4. T. Chmielniak, Technologie energetyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.

85



1l Uczniowska Konferencja Mtodych Chemikow
Wydziat Chemii UJ, 02.12.2022 r.

P42
PALIWA PRZYSZL.OSCI

Stanistaw Kolet - Iciek, Maria Dusza, Aleksandra Cwiklak,
Ewelina Kobylanska

XLII Liceum Ogodlnoksztalcace im. Adama Mickiewicza w Krakowie
e-mail nauczyciela: ekobylanska42lo@gmail.com

Do biopaliw zaliczamy wszystkie paliwa uzyskane droga przetworzenia
produktow pochodzenia ro$linnego lub zwierzecego. Sa powszechnie
stosowane jako alternatywne oraz czystsze zrodta paliwa od paliw kopalnych
(np. gaz ziemny). Paliwa alternatywne emituja do $rodowiska niskg ilos¢
dwutlenku wegla, tym samym nie wptywaja znaczaco na postepujace globalne
ocieplenie. Mozna je klasyfikowac ze wzgledu na stan skupienia lub metode
wytworzenia.

Biopaliwa state - stoma w postaci bel lub kostek, biopaliwa ciekle -
otrzymywane s3 w drodze fermentacji alkoholowej. Biopaliwa gazowe -
otrzymywane w drodze fermentacji beztlenowej

Biopaliwa I generacji sa pozyskiwane z cukru, skrobi lub oleju
ros$linnego. Biopaliwa II generacji pozyskuje si¢ z odpadow roslinnych lub
ro$lin niejadalnych. Biopaliwa III generacji sa najbardzie; wydajnymi pod
wzgledem produkcji paliwami alternatywnymi. Efektywnos¢ glonow,
z ktorych miedzy innymi pozyskiwane sg paliwa tej generacji, jest 30 razy
wieksza niz pozyskiwanie jakiegokolwiek innego rodzaju paliwa. Przyktadem
moze by¢ paliwo glonowe.

Korzysci ptynacych z zastosowania biopaliw jest wiele np. emisja
zanieczyszczen jest duzo mniejsza od paliw kopalnych, biopaliwa
produkowane sa z zasoboOw odnawialnych oraz nie przyczyniaja si¢ do
globalnego ocieplenia.

Biopaliwa stosowane sg nie tylko w transporcie, ale rowniez zasilajg
wszczepialne urzadzenia medyczne (np. biosensory glukozy), moga by¢
wykorzystane do usuwania zwigzkéw organicznych ze strumienia odpadow
bez dodatkowych kosztow oraz do ogrzewania budynkoéw (paliwo grzewcze —
,blo-ogrzewanie”) [1,2]

Biodiesel jest paliwem biodegradowalnym co oznacza, ze do jego
produkcji wykorzystujemy materialy odnawialne w tym przypadku jest to
przetworzony chemicznie olej roslinny lub zwierzecy, jednak najczesciej do
jego produkcji uzywa si¢ oleju rzepakowego. Estry metylowe kwasow
thuszczowych, ktore sg gtownym sktadnikiem, zapewniajg lepsze wtasnos$ci
smarne silnikom niz tradycyjny olej napedowy. Spalanie biodiesla emituje
zdecydowanie mniej tlenku wegla(IV) niz tradycyjne paliwo, ktore jest teraz

86


mailto:ekobylanska42lo@gmail.com

11 Uczniowska Konferencja Mtodych Chemikow
Wydziat Chemii UJ, 02.12.2022 r.

najczesciej stosowane. Dzigki temu biodiesel jest korzystniejszy dla
globalnego bilansu CO- [3].

Bioetanol jest to odwodniony spirytus etylowy, produkowany z
surowcow rolniczych (zboza, ziemniaki, buraki cukrowe). Wykorzystuje si¢
go w przemysle paliwowym, moze by¢ stosowany jako paliwo silnikowe
bezposrednio 1 posrednio - samoistne paliwo do zasilania silnikow lub dodatek
do benzyn silnikowych o zawartosci ok. 5% bez zmiany konstrukcyjnej
silnika. Bioetanol spala si¢ catkowicie, nie wydzielajac zapachu ani dymu, w
wyniku spalania powstaje para wodna i tlenek wegla(IV) w ilosciach bardzo
zblizonych do powietrza wydychanego przez cztowieka. Jest zatem w pehni
bezpieczny dla zdrowia [1,4,5].
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